PCA

S,

Zakres akredytacii Nr AB 044 ™

Badane obiekty / Grupa obiektow

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
procedury Badawcze

Oprawy oswietleniowe do
o$wietlenia awaryjnego

Jak dla opraw powszechnego uzytku,
oraz;

- praca w warunkach awaryjnych

- operacja przelgczania

PN-EN 60598-2-22:2004 +
AC:2006 + A2:2010

EN 60698-2-22.1998+
+AC:1899+A1:2003 + AC:2005 +
A2:2008

IEC 60598:1997+A1:2002+
A2:2008

z wylaczeniem p. 22.18.3,
22,16.4 ,22.16.5

Lampy samo statecznikowe do
ogbinych celdw oswietlentowych

Trwatosé znakowania

Zamiennosé

Qchrona przed porazeniem prgdem
elekirycznym

Rezystancja izolacji | wytrzymaloss
elekiryczna po nawilgoceniu
Wytrzymatoé¢ mechaniczna na skrecanie
Przyrost temperatury trzonka

Odpornosé na cieplo , ogien | zar

Praca w stanie uszkodzenia

PN-EN 60968:2013-06
EN 60068:2013
IEC 60968:2012

Swietlowki

dwutrzonkowe

jednotrzonkowe

Trwatodé znakowania

Wymiary finiowe

Whytrzymalo$é mechaniczna trzonka na
skrecanie i wycigganie

Rezystancia izolacji | wytrzymatosé
elektryczna po nawilgoceniu
Odpornosé ha cieplo | ogien

Odstepy izolacyjne powisrzchniowe
trzonkow

Przyrost temperatury trzonka

PN-EN 61195:2005 +A1:2013-06
EN 611951999 +A1:2013
IEC 611951999 +A1:2012

PN-EN 61199:2011 +A1:2013-06
EN 611992:2011 +A1:2013
IEC 61199:2011 +A1:2012

Urzadzenia do lamp

Urzadzenia zaplonowe
{(inne niz zaplonniki tiace)

Stateczniki elektroniczne pradu
przemiennego do Swietléwek
(bez statecznikow do opraw
awaryjnych)

Stateczniki do lamp
wyladowcezych {z wylaczeniem
swietlowek)

Trwalosé znakowania

Napiecie, pobor pradu i mocy slektrycznej,
ksztalt krzywej pradu

Whymiary i konstrukcja zaciskow

Ciggtos¢ potaczen ochronnych.
Rezystancja cbwodow ochronnych
Ochrona przed przypadkowym dotykiem
czesci czynnych

Qdpornoéé na wilgod

Rezystancja i wytrzymatosé elektryczna
izolacii

Przyrosty temperatury w warunkach
netmalnych i nienormalnych, w tym
urzadzen zabezpieczonych termicznie lub
zabezpieczonych przed przegrzaniem
Préba impulsem wysokonapleciowym .
Odstepy izolacyjne powierzchniowe i /
powietrzne

Trwatosé pe!a}:%zeﬁ elek{rycznych s
mechamczny /
Odpornosé| na c;epidg oglefl Ppfady
pelzajace

Odppnpsé na korozfﬁ

Odpombéé na wibracje,

Octﬂrona Erxgd zwarciem i przecigzeniem
Bezpleég: fstwo w przypadku uszkodzenia
Zachowame sie statecznika pod koniec
trwalosci lampy

PN-EN 61347-1:2010 +A1:2012
EN 61347-1:2008 +A1:2011

1EC 81347-1:2007 +A1:2010

z wylaczeniem p. 13 Badanie
wytrzymatosci termiczne] uzwojen

PN-EN 61347-2-1:2005 +A1:2007
EN 61347-2-1:2001 +A1:2006
+AC: 2006

{EC 61347-2-1:2000 +A1:2006 ;
z wylgczeniem p. 13 Badanie ;’f
wytrzymatosci termiczne uzw?jer’x

PN-EN 61347-2-3 :2011
+AC:2011
EN 61347-2-3: 2{)11
TEC 61347-2-3: 2011
ziwylgezeniem 5\ .
- Zatgczenie sig statecznika pod
hontec trwatosci lampy {p.17)
-Zatgeznika J dot. statecznikow
do oéwietlenia awaryjnego

PN-EN 61347-2-9:2006 +A2:2007
+AC:2011

EN 64347-2-9:2001 +AC:2003
+A1:2003 +A2:2006 +AC:2010
IEC 61347-2-9:2000 +A1:2003
+AZ2:2006

Z wytaczeniem p. 13 Badanie

,wytrzymaiosm termiczne uzwojen
i Wersja strony: A
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PCA

Zakres akiedytacji Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
procedury Badawcze

Uklady elektroniczne stosowane
w oprawach oswietleniowych

Przeksztaitniki elektroniczne
obnizajace napiecie zasilane
pradem statym fub przemiennym
do zaréwek

Elektroniczne urzadzenia
regulujace zasilane pradem
stalym lub pradem przemiennym
do moduldéw LED

Stateczniki do wiefléwek

Trwalosé znakowania

Napiecie, pobér pradu i mocy elektrycznej,
ksztalt krzywej pradu

Wymiary i konstrukcja zaciskow

Cigglosé potaczen ochronnych.
Rezystancja cbwodow ochronnych
Ochrona przed przypadkowym dotykiem
czgéci czynnych

Odpornosé na wilgod

Rezystancja i wytrzymatosg elektryczna
izolacji

Przyrosty temperatury w warunkach
nermalnych | nienormalnych, w tym
urzadzen zabezpieczonych termicznie fub
zabezpieczonych przed przegrzaniem
Préba impulsem wysokonapigciowym
Odstepy izolacyjne powierzchniowe i
powietrzne

Trwalosé polaczen elekirycznych i
mechanicznych

Odporno$é na cieplo, ogien i prgdy
pelzajace

Odpornoéé na korozjg

Odpaornosé na wibracje,

Ochrona przed zwarciem | przecigzeniem
Bezpieczenstwo w przypadku uszkodzenia
Zachowanie sig statecznika pod koniec
trwalo$ci lampy

PN-EN 61347-2-11:2005
+AC:2011

EN 61347-2-11:2001 +AC:2010
IEC 61347-2-11:2001

PN-EN 81347-2-2:2012
EN 61347-2-2:2012
IEC 61347-2-2:2011

PN-EN 61347-2-13:2008
+AC:2011

EN 61347-2-13:2006
IEC 61347-2-13:2006

PN-EN 61347-2-8:2003
+Ap1:2007 +A1:2007 +AC:2011
EN 61347-2-8:2001 +A1:2006
+AC:2010

IEC 61347-2-8:2000 +A1:2006

z wylaczeniem p. 13 Badanie
wytrzymaloscl termicznej uzwojen

Wersja strony: A
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PGCA

Zakres akredyiacji Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa oblektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy ifiub udokumentowane
procedury Badawcze

Moduly LED

Trwaloé znakowania

Pomiary napigcia, poboru pradu i mocy
elekirycznej

Wymiary i konstrukcja zaciskéw
Trwalosé polaczen elektrycznych i
mechanicznych

Ciggtos¢ poigezen ochronnych.
Rezystancja obwoddéw ochronnych
Ochrona przed dotykiem czescl czynnych
Odporno$é na wilgod

Rezystancja i wytrzymalo$é elekiryczna
izolacji

Stan nadmocowy

Przyrosty temperatury

Odstepy izolacyjne powierzchniowe |
powietrzne

Odpornosé na cieplo, plomien i prady
pelzajgce

Odpornoéé na korozje

PN-EN 62031:2010 +A1:2013-06
EN 62031:2008 +A1:2013
JEC 62031:2008 +A1:2012

Lampy samostatecznikowe LED
do ogdlnych celéw
oswietleniowych na napigcie >
50V ~ Wymagania
bezpieczenstwa

Trwaloscé znakowania

Zamiennosc

Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym

Rezystancja izolacji | wytrzymalosé
elektryczna izolacji po prébie wilgotnosci
Wytrzymalo§é mechaniczna
Przyrost temperatury trzonka
Odpornosé na cieplo

Odpornosé na plomien i zapton
Praca w stanie uszkodzenia
Odstepy izolacyjine

PN-EN 62560:2013-06
EN 62560:2012
EC 62560:2011+AC1:2012

Dwustronnie trzonkowane lampy
LED do ogélnych celéw
oswiatieniowych — wymagania
bezpleczenistwa

Trwalosé znakowania
Zamiennosé
Ochrona przed porazeniem pradem
elekirycznym

Rezystangja izolagji | wytrzymalo$e
elekiryczna izolagji po prébie wilgotnosci
Whytrzymatosé mechaniczna trzonkéw
Przyrost temperatury trzonka

Qdporno&d na clieplo

Qdpornosé na plomien § zapton

Praca w stanie uszkodzenia

Cdstepy izolacyjhe

Odpornosé na wnakanlfr iat statych, |
wody /
Zagrozenie fotoblologlczne

Projekt IEC 682776 ed.1
(34A/1642/CDV)

Lampy wyladowcze
(z wylaczeniem swietiéwek)

Trwatosé znakowgnia r

Wymiary Im;owe

\Nytrzymajosc echamczna z‘gamocowama
trzonka na skrecanie | wyciaganie
Rezystancya iz ladji | wytrzymalosé
e[ektryczna ppfnawﬁgocemu

Odpornpst nacieplo i ogiett

Odstepy |zo§acy}ne powierzchniowe
trzonkédw

Wysokoéé impulsu wysokenapigciowego
lampy z wewnetrznym zaplonnikiem
Przyrost temperatury trzonka

PN-EN 620352002 +At: 2005
+Ap1:2005 +A2 013-04"

EN 62035: 2,000+A1 2003
+A2:2012 &

IEC 62035:1999+A1:2003
+A2:2012

z wytaczeniem p.5.2.1
JPromieniowanie UV’

Wersja sirony: A
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PCA

Zakres akredytaci Ny AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektow

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
procedury Badawcze

Wysokoprezne lampy rteciowe

Charakterystyki funkcjonaine lamp, w tym:
Trwaltosé znakowania

Wymiary lamp

Charakterystyki zaplonu lamp i stabilizacji
wyladowania

Lampy sodowe niskoprezne

Charakterystyki elekiryczne lamp

- naplecie, prad, mog)

Charakterysiyki fotometryczne {strumien
$wietiny)

Lampy sodowe wysokoprgine

Lampy metalohalogenkowe

PN-EN 60188:2004

EN 60188:2001

IEC 60188:2C01

z wylgczenlem :

Zawartos6 czerwieni p. 1.4.7
Zatacznik C

PN-EN 60192:2002
EN 60192:2001
IEC 60192:2001

PN-EN 80862:2012
EN 60662:2012
IEC 50662:2011

PN-EN 60662:2002

EN 506621993 +A4:1094
+A5:1995 +A6:1894 +AT: 1905
+A8:1997 +A10:1997

PN-EN 81167:2011

EN 61167;2011

IEC 61167:2011

z wyigezeniem |

Charakterystyki barwowe p. 1.7.5
Pomiar UV p. 1.7.6

Promienniki podczerwieni do
nagrzewania w przemysle
Krotkofalowe promienniki
podeczerwieni

Trwalost znakowania
Wymiary promiennikow
Parameiry elekiryczne: napiecie, prad, moc

PN-EN 60240-1:1998
EN 60240-1:1984
IEC 60240-1:1892

P&
b g
i

Wersja strony: A
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PCA

Zakres akredytacji Nr AB 02‘4_

%,

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy | metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
procedury Badawcze

WskaZniki napigcia

Dwubiegunowe wskazniki
napigcia

Jednobieguniowe wskazniki
napiecia pradu przemiennego
do 250V

Dwubiegunowe wskaZniki
napiegcia
do 1000V

Trwalosé znakowania

Wymiary liniowe

Ochrona przed porazerdem pradem
elektrycznym

Jednoznacznosé | widocznoss sygnalizaci
Odpornoéé na zimno i gorgco
Odporno&€ na wilgot

Rezystancja i wytrzymalo$¢ elektryczna
izolaci

Prad probierczy i uplywowy

Temperatury czesci

Odstepy izolacyjne powietrzne i
powierzchniowe

Whytrzymato$¢ mechaniczna - odpornoéé na
uderzenia, nacisk, upadki, wycigganie,
wibracje

Maksymalny prad doziemny w przypadku
niewlasciwego uzycia

Przyczephosé materialu izolacyjnego
elektrody

Stopier ochrony obudowy

PN-EN 61010-1:2011
EN 61010-1:2010
IEC 61010-1:2010

PN-E-08500:1988

PN-EN 61243-3:2010
EN 61243-3:2010
IEC 61243-3:2008

Urzadzenia techniki
informatycznej

Komputery, monitory, zasilacze
do sprzetu informatycznego,
komputerowe systemy akwizycji
danych, kasy rejestrujace,
liczniki, wagi, sprzet biurowy,
koplarki, plotery, niszczarki,
skanery

Trwatoé¢ znakowania

Odpornoss na nagrzewanie i przyrost
temperatury

Ochrona przed porazeniem elekirycznym
Dostep do czesdi pod napigciem
Rezystancia i wytrzymato$é elektryczna
izolacji po prébie wilgoci

Przyrosty temperatury w stanach
uszkodzenia

Whytrzymalosé mechaniczna — odpomosé
na wibracje, udary i upadki

Qdstepy i odlegloéci izolacyjne

Elementy przylgczeniowe, Uziemienie
ochronne

Zaciski

Przylaczainosé przewoddw zewnetrznych
Trwalosé potaczen elektrycznych i
mechanicznych

Stabilno$é mechaniczna

Odpornoéé na ogief

PN-EN 80850:2002

EN 80950:2000
IEC 60950;1999+AC:2000

z wylgczeniem:
- pomiarow poziomow
nieustalonych

p.2.10.3.4
- wytrzymatosci mechaniczne;
lamp elektronopromieniowych
p.4.2.8
- wymagan na pojemniki na ciecze
igazyp. 4.3.11
- wymagan na ciecze latwopalne
p.4.3.12
- wymagar dotyczgcych
promieniowania p. 4.3.13
- pomiaru pradu dotykowego do i
z sieci telekomunikacyjnych
p.5.1.8
- podigczenia do siec ;
telekomunikacyjnych dziai §

L Wersja sjfory: A
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PCA

Zakres akredytacii Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektow

Badane cechy | metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
precedury hadawcze

Tablice i skrzynki zabezpieczajace
Tablice licznikowe na znamionowe
napiecie izolacji do 660V

Zestawy do instalacji
elektroenergetycznych

Trwalosé znakowania

Wymiary liniowe

Ochrona przed porazeniem pradem
elekirycznym

Ciggtosé polgezen ochronnych
Rezystancja obwoddw ochronnych
Odpornoéc na starzenie, ochrona przed
przedostawaniem sig ciat statych i
szkodliwym wnikaniem wody
Rezystancja { wytrzymalo$¢ elektryczna
izolacji

Whytrzymaloé¢ zwarciowa

Nagrzewanie, przyrosty temperatury
Whytrzymatosé mechaniczna - odpornosé
n& obcigZenie statyczne, obcigzenie
udarowe, skrecanie, uderzenia

Cechy elektryczne i trwatosé systemow
szynowych

Odpornosé na cieplo

QOdstepy izolacyjne powierzchniowe,
powietrzne i skroéne

Odpornos¢ materiaiu izotacyjnego na
nadmierne ciepto i ogieh

Odpornosé na prady petzajece
Odpornoéé na korozje | starzenie

PN-EN 6143¢-1:2011
EN 61439-1:2011
IEC 61438-1:2011

PN-EN 61439-3.2012
EN 61438-3:2012
IEC 61439-3:2012

Dzial Akredylacji Laboratoriow

Wergja strony: A
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PCA

Zakres akredylacil Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy ifiub udokumentowane
procedury badawcze

Transformatory mocy, jednostki
zasilajgce i podobne

Transformatory oddzielajace do
ogblnego stosowania

Transformatory separacyjne
ogdlnego stosowania

Transformatory bezpieczeristwa
do ogdlnego stosowania

Transformatory do zabawek

Transformatory do dzwonkow i
gongow

Transformatory dla opraw
oswietleniowych Il klasy do lamp
recznych

Transformatory separacyjne do
zasilania pomieszczen
medycznych

Trwalo$¢ znakowania
Ochrona przed porazeniem pradem

elekirycznym

Zmiana nastawienia napigcia
pierwotnego

Pomiary napigcia i pradu (pierwotnego,
wtérnego, w stanie jatowym)

Napigcie zwarcia

Nagrzewanie (przyrosty temperatury)
Ochrona przed przecigzeniem
Wytrzymalosé mechaniczna - odpornosd
powlok na scieralnosé, nacisk, naciag,
skrecanie

Ochrona przed szkodliwym wnikaniem
pylu, cial statych i wilgoci

Rezystancia izolacji, wytrzymalosé
elektryczna i prad uplywowy
Przylaczalnosé do Zrédia zasilania
Konstrukeia i wymiary zaciskow do
przewoddw zewnetrznych

Rezystancja potaczeri ochronnych
Odstepy izolacyjne powierzchniowe,
powietrzne i skrosne

Odpornoés na wysoka temperature, zar |
prad pelzajacy

Odpornoéé na korozje

PN-EN 61558-1:2009+ A1:2009
EN 61558-1:2005 + AC : 2008
+A1:2009

1EC 61558-1:2005+ Am1:2009

PN-EN 61558-2-1:2010
EN 61558-2-1:2007
IEC 81558-2-1:2007

PN-EN 61558-2-4:2011
EN 61558-2-4:2008
IEC 61558-2-4:2009

PN-EN 81558-2-6:2009
EN 61558-2-6:2008
IEC 61558-2-6:2009

PN-EN 61658-2-7:2010
EN 81558-2-7.2007
IEC 61558-2-7:2007

PN-EN 61558-2-8:2010
EN 61558-2-8:2010
IEC 61558-2-8:2010

PN-EN 61558-2-9:2011
EN 61558-2-9:2011
IEC 61558-2-9:2010

PN-EN 61558-2-15:2012
EN 61558-2-15:2012
IEC 61558-2-15:2011

Elektroniczne urzgdzenia foniczne,

wizyjne i podobne

Trwalos¢ znakowania

Przyrosty temperatury

Odpornosé na ;::odwyzszon?,xw

femperaturg Lo

Ochrona przed parazeniem
/’“‘&

elektrycznym ~ /

Dos;ep d;mzeécl pod nap:ec:em J

Rezystahc;a i wytrzymaioéé e!ektryczna

izolacji po prob;e wilgoct :

Stany uszkodzen przyrosty temparatury

Wytrzyma!oéc mechaniczna,

odpornoﬁf; na wibracje, udary i upadki

Odstepy i odiegloéci izolacyjne

Przylaczenie do zasilania

Ciaglost polgczen ochronnych

Rezystancja obwoedéw ochronnych

Konstrukcja zaciskow

Przylgczainose do zasilania

Trwatosé polgczet elektrycznych i

mechanicznych

Stabilno$¢ mechaniczna

Odpornoéé na ogien

G

PN-EN 80065:2004 + AC.2007
+A1:2010 + A11:2009 + A2:2011
+ A12:2011

EN 60065:2002 + AC:2007

+A1:2006 + A11:2008 + A2:2010

+ A12:2011

IEC 60065:2001 + Am1:2005
+A2:2010

z wylgczeniem:

badania promieniowania
jonizujacego p. 6, ‘
badan podzespotow p. 14;
badania wytrzymaiosci/
mechanicznej kineskopowi .~
zabezpieczenia przed- skutiami
implozi p. 18

Dziat Akredytacii Laboratoriow
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danie nr 12, 18 czerwca 2014 r.

str.18/56

850



PCA

Zakres akredytagji Nr A‘B'-.044

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy ilub udokumentowane
procedury badawcze

Sprzet oswietleniowy

Strumien éwietiny w lumenomierzu
(clo 15000 Im)

PN-89/E-04040/00
PN-91/E-04040/01

Oswietlenie wnetrz swiattem
elektrycznym
Oswietlenie miajsc pracy

Natezenie oéwietlenia do 1 000 Ix

PN-EN 12464-1:2012
EN 12464-1:2011

Sprzet odwietieniowy

i elektroinstalacyjny
oraz probki materialow
elektroizolacyinych

Wytrzymaiogé na uderzenia o energii:
0,2;0,35,0,5,0,7J
- mtot wahadiowy( Préba Eha)

PN-EN 60068-2-75:2000
EN 60068-2-75:1997
IEC 60068-2-75:1897

Odpornoéé na uderzenia
spadki swobodne (Proba Ed)

PN-EN 60068-2-31:2010
EN 60068-2-31:2008
IEC 60068-2-32:2008

Zagrozenie ogniowe
Badanie rozzarzonym drutem

PN-EN 80695-2-10:2013-12
EN 60695-2-10:2013
|EC 60695-2-10:2013

PN-EN 60695-2-11:2005
EN 60695-2-11:2001
IEC 60895-2-11:2000

PN-EN 60695-2-12:2011
EN 80695-2-12:2010
IEC 60695-2-12:2010

PN-EN 80695-2-13:2011
EN 60695-2-13:2010
IEC 60695-2-13:2010

Zagrozenie ogniowe
Badanie plomieniem iglowym

Zagrozenhie ogniowe
Préba wgniatania kulki
/""5

¥

[

PN-EN 60695-11-5:2007
EN 60695-11-5:2005
IEC 60695-11-5:2004

PN-EN 60695-10-2:2005
EN 60695-10-2:2003
1EC 80695-10-2:2003

Sprawdzanie stopni ochrony
zapewnianych przez oj:udo

(ked l/R G067, wymlary gzaksymaine
obnek?éw badaf;yoh v komorze pyfawej
0, 6)(0 8x1,5m) /

i "PN-EN 605262005
EN 60520:1991 +A1:2000

; IEC 60529: ‘1989 +Ai<”l 99g.-

Od’pornosc materiatéw izolacyjnych
na prady pelzajace
P

L

PN-EN 80112:2003 +A1:2010
EN 60112:2003 +A1:2008
IEC 60112:2003 +A1:2009

Lampy | systemy lampowe

Bezpleazenstwo fotcbiologiczne
Charakterystyki spekiraine
{w zakresie 200 — 1070nm )

PN-EN 62471:2010
EN 82471:2008
IEC 62471:2006

Wersja strony: A

Dziat Akredytacji Laboratoriow
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Zakres akiedytacii N AB 044

Zaklad Aparatéw Niskiego Napigcia
ul. Rapackiego 13, 20-150 Lublin

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
procedury badawcze

Automatyczne regulatory do
sprzetu elektrycznego

-regulatory elektryczne do
elektrycznych urzadzefi
domowych

- zabezpieczenia termiczne
silnikéw

- zabezpieczenia ciepine
statecznikéw do swietlowek

- zabezpieczenia cieplne
silnikdw sprezarek

- systemy elektryczne do
regulacji palnikow

- regulatory ciSnienia

- regulatory czasowe

- zawory elektryczne do wody

- regulatory z czujnikami
temperatury

- przekazniki rozruchowe silnikéw

- regulatory energii

- elektryczne zamki do drzwi

- regulatory z czujnikami
wilgotnosci

Trwalosé znakowania

Ochrana przed porazeniem pradem
elektrycznym

Rezystancja obwodu ochronnego
Przytaczalnodé przewoddw do zacisku
Wytrzymaloéé zacisku na wycigganie
przewodu, Wymiary zacisku
Wiasciwosci konstrukcyine
Qdporno$¢ przewodu na zginanie i
wyciaganie.

QOdpornoséé oston na nacisk i odejmowanie,

QOdpornosé na wilgod i pyt
Rezystancja izolacji i wytrzymatosc
elekiryczna

Odporneéé na hagrzewanie, pr2yrosty
temperatury

Odpornosé na wede i pyt

Narazenia temperatury

Odpornosé na wplyw temperatury
Trwatoé; dlugotrwale dziatanie
Qdpornosé na udary mechaniczne
Czesci gwintowane i potgczenia
mechaniczne i elekiryczne
Whytrzymatoesci mechaniczna potgczeh
gwintowych na dokrecanie

Odstepy izolacyjne powierzchniowe,
powietrzne i skroshe

Odpornoéé na gorgco, ogien, oraz
wyladowania petzajgce

Odpornoéé na kerozie

PN-EN 60730-1:2002 + A12:2004
+ A13:2005 + A1:2008+ A14:2006
+ A2:2000 + A15:2009 + A16:2009
+Ap1:2007 +AC: 2011

z wylgczeniem EMC p. 23126

EN 60730-1:2000 + A12:2003 +
A1:2004 + A1:2004 + A14:2005 +
A16:2007

IEC 60730-1:1998

PN-EN 60730-1:2012

z wylgczeniem EMC p. 23126

EN 80730-1:2011

IEC 60730-1:2010

PN-EN 60730-2-1:2002
+A11:2006

EN 80730-2-1:1997 + A11:2005
JEC 60730-2-1:1989

PN-EN 60730-2-2:2003 +A1:2008
+A11.2006

EN 60730-2-2:2002 + A11:2005+
A1:2008

IEC 80730-2-2:2001 + A1:2005

PN-EN 60730-2-3:2010
EN 680730-2-3.20G7
IEC 60730-2-3:2006

PN-EN 680730-2-4:2010
EN 80730-2-4.2007
IEC 60730-2-4:2006

PN-EN 60730-2-5:2006 + AZ2:2010
EN 60730-2-5:2002 + A1:2004 +
A11:2005

IEC 60730-2-5:2000 + A1:2004

PN-EN 60730-2-6:2011
EN 60730-2-6:2008 ‘
IEC 60730-2-6:2007 {

PN-EN 80730-2-7:2011 Ji
EN 80730-2-7:2010 4
IEC 60730-2-7:2008

PN-EN 60730-2-8:2006
EN 60730-2-8:2002 + A1:2003
|EC 60730-2-8:2000 + A1:2002

_[PRREN 60730-2-9:2011 _

EN/60730-2-9:2010°
IEGC 60730-2-9:2008'+ A1:2011

PN-EN 60730-2-10:2010—._~
EN 60730-2-10:2007
IEC 80730-2-10:2006

PN-EN 60730-2-11:2010
EN 60730-2-11:2008
1EC 60730-2-11:2006

PN-EN 60730-2-12: 2008

+ A11:2000

EN 60730-2-12:2008 + A11:2008
IEC 60730-2-12:2005

PN-EN 60730-2-13:2010
EN 80730-2-13:2008
IEC 60730-2-13:2006

Wersja strony: A
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Badane obiekty / Grupa obiektéw Badane cechy | metody badawcze Norfr;,{;ﬁlézl:;rc;o;(:;g;n:::ane
- siowniki elekiryczne Trwalo&¢ znakowania PN-EN 60730-2-14:2004 +
QOchrona przed porazeniem pradem A11:2005 + A2:2009
elekirycznym EN 60730-2-14:1997 + A1:2001 +
Rezystancja obwodu ochronnego A11:2005 + A2:2008
Przylaczalnosé przewoddw do zacisku IEC 60730-2-14:1995 + A1:2001 +
Wytrzymatosé zacisku na wycigganie A2:2007
- regulatory elektryczne poziomu | przewodu, Wymiary zacisku PN-EN 60730-2-15:2010
wody w podgrzewaczach wody | VWiasciwosc konstrukeyjne EN 60730-2-15:2010
Odpornoéé przewodu na zginanie i |IEC 60730-2-15:2008
- regulatory elektryczne poziomu | wycigganie. PN-EN 60730-2-16:2003 +
wody w urzadzeniach Qdpornosé oslon na nacisk | odejmowanie. | A11:2005
Odpornosé na wilgot i pyt EN 80730-2-16:1997 + A1:1908 +
Rezystancja izolacji i wytrzymatosé A2:2001 + A11:2005
elektryczna IEC 80730-2-16,1995+A1:1997 +
Odpornosé na nagrzewanie, przyrosty AZ2:2001
- czujnikowe regulatory temperatury PN-EN 60730-2-18:2004 +
przeplywu wody i powietrza Odpornoé¢ na wodeg i pyt A11:2005
Narazenia temperatury EN 60730-2-18:1999 + A11:2005
Odporno$¢ na wplyw temperatury IEC 80730-2-18:1997
- elekiryczne zawory olejowe Trwato$¢; diugotrwale dziatanie PN-EN 60730-2-19:2005 +
Odpornosé na udary mechaniczne A11:2005 + A2:2008
Czeéci gwintowane | potgczenia EN 60730-2-19:2002 + A11:2005 +
mechaniczne i elekiryczne A2:2008
Wytrzymalo$ci mechaniczna potaczen IEC 60730-2-19:1987 + A1:2000
gwintowych na dokrecanie
Odstepy izolacyjne powlerzchniowe,
powietrzne i skrosne
Odpeornosé na goraco, ogien, oraz
wyladowania petzajgce
Odpornosé na korozje

Wersja strony: A
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Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy | metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
procedury badawcze

Wytaczniki sameoczynne do
zabezpieczania urzadzen
elektrycznych (cbe)

Trwato$é znakowahia

prawidlowo$é dziatanie | mocowania stykdw
Qdstepy i odlegloéci izolacyjne,
Niezawodnosé zaciskéw i polgczen.
Przylaczainosé przewoddw
Whytrzymatosé mechaniczna polgczen
gwirtowych na dokrecanie momentem
Wytrzymalo&é mechaniczna potgczen
wsUwkowych ha wyciaganie | wsuwanie
Wyirzymatosé zamocowania zaciskow
Lufownosd

QOchrona przed porazeniem pradem
elekirycznym

Odpornosé na cieplo, zar | plomien
Qdpornoéd na rdzewienie

Rezystancja | wytrzymalos¢ elekiryczna
izolacji po nawilgoceniu

Prad uptywu

Przyrosty temperatury

Zdolnosé zalaczania i wylgczania

PN-EN 60934.2004 + A1:2012
+A2 2013

EN 60934:2001+A1:2007
+A2:2013

1EC 60834:2000 + A1:2007
+A2:2013

Styczniki elektromechaniczne do
uzytku domowego

Jak wyZej oraz
Odpornosé na zwarcia
Qdpomoséé na uderzenia

PN-EN 61095:2011
EN 61065:2009
IEC 61095:2008

Przekazniki elektromechaniczne
pomochicze z nienastawialnym
czasem dzialania

Jak wyzej oraz:
parametry elektryczne cewki — naplgcie,
rezystancja

PN-EN 61810-1:2010
EN 61810-1:2008
IEC 61810-1:2008
PN-EN 61810-2:2011
EN 61810-2:2011

IEC 61810-2:2011

Przekazniki czasowe nastawne do
zastosowan przemystowych

Jak wyzej oraz:
Dokladnosé czasdw nastaw

PN-EN 61812-1:2011

EN 61812-1:2011

IEC 61812-1:2011

z wylaczeniem kompatybiinosci
elektromagnetycznej (EMC)
wgp. B.11

3 H
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Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
procedury badawcze

Elektryczne przyrzady do uzytku
domowego i podobnego

- zespoly prostownikowe,
fadowarki akumulatorow

- urzgdzenia do masazu

- urzadzenia rozrywkowe i
urzgdzenia obstugiwane przez
uzytikownika

ogrzewane spusty dachowe
systemow odwadniajacych

Trwatosdé znakowania

Ochrona przed dostepem do czesci
czynnych

Pob6r mocy i pradu, pomiary parametréw
elektryeznych

Odpornoss na nagrzewanie, przyrosty
temperatury

Prad uptywowy § wytrzymaloéé elekiryczna
w temperaturze roboczej

Qdpornosé na wilgod

Prad uplywowy i wytrzymalo$¢ elektryczna
Zabezpieczenie przed przecigzeniem
transformatoréw i obwoddw

Odpormosé na zuzycie

QOdpornosé na prace w warunkach
nienormalnych

Dziatanie w warunkach pojedynczego
uszkodzenia

Statecznoéé

odpornosé na uderzenia

Odpornoéé kotkow wtykowych na
wyciaganie. Odporno$¢ oston ha nacisk i
odejmowanie

Prawidlowosé oprzewodowania
wewnetrznego

Prawidtowos¢ konstrukcji zaciskéw do
przewcddw zewnetrznych

Wytrzymaloéci mechaniczna potgezen
gwintowych na dokrgcanie momentem
Qdstepy izolacyjne powierzchniowe,
powietrzne i skroéne

Odpornosé na wysoka temperature i zar
QOdpornosé na rdzewienie
Promieniowanie, oddzialywanie toksyczne

PN-EN 60335-1:2004+A14:2010
EN 60335-1:2002 + A11:2004

IEC 60335-1:2001

z wylaczeniem préby nagrzewania
w kacie probierczym wg p. 11

i EMC

PN-EN 60335-1:2012

EN 60335-1:2012

IEC 60335-1:20160

PN-EN 80335-2-29:2005 +A2:2010
EN 60335-2-29:2004 + A2:2010
IEC 60335-2-29:2004 + A2:2009

PN-EN 80335-2-32:2009
EN 60335-2-32:2003 + A1:2008
IEC 60335-2-32:2002

PN-EN 80335-2-82:2004+A1:2008
EN 60335-2-82:2003 + A1:2008
IEC 60335-2-82:2002 + A1:2008

PN-EN 80335-2-83:2003+A1:2008
EN 60335-2-83,2002 + A1:2008
IEC 80335-2-83:2001 + A1:2008

- gietkie maty grzejne do
ogrzewania pomieszczen

Cechy i wlasciwoéci dla potrzeb oceny
bezpleczenstwa uzytkowania:

-trwato$¢ znakowania

-skutecznoéé ochrony przed dostepem do
czedci czynnych

-moc i prad

-prad uplywowy i wytrzymalos¢ el.

w temperaturze roboczej

-odpornos$é na wilgot

-prad uplywowy | wytrzymaltos$é elekiryczna
-poprawnoéé konstrukgji transformatoréw i
czeéci skiadowych

-statecznosé i zagrozenia mechanigzne
-kompletnosé czesci skladowych,” |
-poprawnoéé konstrukji i okablmWani'éx,;

PN-EN 60335-2-96:2005
+A2:2009

EN 60335-2-86:2002+A2:2009
IEC 60335-2-96:2009

wewfetrznego P 3
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Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy | metody badawcze

Normy iflub udokumentowane ]
procedury badawcze :

Urzadzenia elektryczne do
wykrywanla gazéw palnych w
pomieszczeniach domowych

Zabezpieczenie przed dostepem do czesa
bedacych pod hapieciem.

Odpornosé ha nagrzewanie .

Prad uplywu i wytrzymatosé elekiryczna w
temperaturze pracy

Odpornosé na wilgot

Prad uplywu | wytrzymalos¢ elektryczna.
Zabezpieczenie przed przeciazeniem,
Prawidtowos¢ dziatania w warunkach
uszkodzenia.

Prawidtowos¢ polgczen wewnetrznych
Prawidtowo&é przytaczenia zasilania i
zewnetrznego przewodu elastycznego.
Wytrzymato$¢ mechaniczna polgezen
gwintowych na dokrecanie

Odstepy izolacyjne i gruboéci izolacji.
Odpornoéé na nadmierne goraco i ogien.
Qdpornosé na rdzewienis.

PN-EN 50194-1:2009

EN 50194-1:2009

sprawdzenia wg p. 4.2, 4.4, 4.5,
486, 5.3.17 i 5.3.18
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Badane obiekty / Grupa obiektow

Badane cechy i metody badawcze

Normy i/lub udeckumentowane
procedury badawcze

taczniki do stalych instalacli
elektrycznych domowych i
podobnych

- tgczniki elektroniczne

-laczniki zdalnie sterowane

Trwalo$¢ znakowania
Wymiary liniowe
QOchrona przed porazeniem pradem
elektrycznym
Rezystancja obwodu ochronnego
Przylaczalnose przewodow
- sita dokrecania momentem
- wytrzymalto$¢ na wycigganie dynamiczne
przy cheigzeniu masg
- wytrzymato$é na wyciaganie statyczne
Odpornoét pokryw itp. na odejmowanie
. Odporno$é przepon na odksztalcenie
Qdpornoéé na starzenie,
ochrona zapewniana przez obudowy |
odpornosé na wilgoé
Rezystancia | wytrzymato$¢ elekiryczna
izolacji
Przyrost temperatury
Zdolnoéé zataczania | wylgczania
Trwatosé lgczeniowa
Wytrzymaloé mechaniczna na uderzenia
Odpornost na podwyzszong temperaturg
Whytrzymatos¢ mechaniczna polaczen
gwintowych na dokrecanie momentem
Cdstepy izolacyjne powierzchniowe,
powietrzne i skrone przez maseg
zalewaws
Odpornoéé materiatu izolacyjnego na
wysokg temperature, zar i prady pelzajace
Qdpotnosé na rdzewienie

PN-EN 60669-1:2006 + A2:2008
EN 50669-1:1999 + A1:2002 +
A2:2008

IEC 80669-1:1998 + A1:1899 +
A2:2008

PN-EN 60669-2-1:2007
+A1:2009+A12:2010

EN 60669-2-1:2004 + A1:2009 +
A12:2010

IEC 60669-2-1:2002

z wytaczeniem kompatybiinosel
elektromagnetycznej (EMC) p. 26

PN-EN 60669-2-2:2008

EN 60669-2-2:20086

IEC 60669-2-2:2006

z wylaczeniem kompatybilnosc
elekiromagnetycznej (EMC)

Puszki i obudowy do sprzetu
elekiroinstalacyjnego

Trwatosé znakowania

Wymiary liniowe

Qchrona przed porazeniem pradem
elektrycznym

Rezystancja obwodu ochronnego
Odporno$é na starzenie, ochrona przed
przedostawaniem sig ciat stalych i
szkodliwym wnikaniem wody
Rezystancia i wytrzymaloéé elektryczna
izolacji

Wytrzymalosé mechaniczna na udary i
uderzenia

Odpornoéé na ciepfo

Odstepy izolacyjne powierzchniowe,
powietrzne i skrosne B
Qdpornosé materiatu izoiagﬁéﬁna
nadmierne ciepto i ogien
Odpormos¢ na prady pefzajace ‘

PN-EN 60670-1:2007+Ap1:2010
EN 806870-1:2005 + 151:2008
IEC 60670-1:2002

pdﬁ“o‘moé"é‘na koroZje |

We_rs';;a strony: A
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Zakres akredytacji Nr AB__044

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy ilub udokumentowane*’
procedury badawcze

Osprzet potaczeniowy do
obwoddéw niskiego napiecia do
uzytku domowego i podobnego

- zlgczki z zaciskami gwintowymi

- zigczki z zaciskami
bhezgwintowymi

- ztaczki ostrzowe

Osprzet polaczeniowy.
Gwintowe i bezgwintowe
elementy zaciskowe do
przewodéw miedzianych o
przekrojach

{0,2 + 35) mm? ;{35 + 300)mm?

Zaciskowe i mechaniczne ziacza
kabll energetycznych na napigcie
znamionowe nie przekraczajace
36kv

Trwaloéé znakowania

Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym

Przylaczalnose przewodow

- sita dokrecania momentem

- wytrzymalosé na wycigganie dynamiczne
- wytrzymalo$é na wycigganie statyczne
Odpornosé na starzenie, wilgog,
przedostawanie sie obcych ciat stalych i
szkodliwe wnikanie wody

Rezystancia | wytrzymatosé elekiryczna
izolacji
Whylrzymalos¢ mechaniczna na udary i
uderzenia

Przyrost tempsratury i parametry
elekiryczne

Odpornosé na podwyzszong temperaturg
Odstepy izolacyjne powietrzhe i
powierzchniowe

Odpornosé materialu izolacyjnego na
nadmierne cieplo i ogien

Cdpornesé materiatu izolacyjnego na prady
pelzajgce

PN-EN 60998-1:2006
EN 60998-1:2004
IEC 60998-1:2002

PN-EN 60898-2-1:2006
EN 60998-2-1:2004
IEC 60998-2-1:2002

PN-EN 60998-2-2:2006
EN 80098-2-2:2004
IEC 60998-2-2:2002

PN-EN 60988-2-3:2007
EN 680998-2-3:2004
IEC 60998-2-3.2002

PN-EN 80898-1:2002
EN 60899-1:2000
IEC 60999-1:1999
PN-EN 609998-2:2006
EN 60999-2:2003
IEC 60999-2:2003

PN-EN 61238-1:2004
EN 61238-1:2003
IEC 61238-1:2003

Laczniki do przyrzadéw

- taczniki do nabudowania na
przewody

- taczniki montowane niezaleznie

- przefaczniki

Trwalos¢ znakowania

Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym

Rezystancja obwodu ochronnego
Przylaczalnosé przewodéw

Odpornosé polaczen wsuwkowych na
wciskanie

Ochrona przed obcymi cialami staiymi,
wnikaniem pylu, wody i przed wilgocia
Rezystancja | wytrzymalo&¢ elekiryczna
izolacji

Odpornosé na nagrzewanie, przyrosty
temperatury

Trwalo$sé, dlugotrwate dzialanie
Wytrzymalo$¢ mechaniczna
Wytrzymatogci mechaniczna polaczen
gwintowych na dokrecanie momentem
Odstepy izolacyjne powietrzne,
powierzchniowe i skro$ne izolagji stale
QOdpornosé na wysokg temperature i zar
Qdpornoéé na rdzewienie

Dziatanie tacznikow w warunkach

PN-EN 61058-1:2006 + A2:2008
£N 61058-1:2002 + A2:2008

IEC 61058-1:2001 + A1,2001 +
A2:2007

PN-EN 61058-2-1:2011
EN 61058-2-1:2011
IEC 61058-2-1:2010

PN-EN 61058-2-4:2010
EN 61058-2-4:2005
IEC 81058-2-4:2003 + A1:2003

PN-EN 61058-2-5:2011
EN 61058-2-5:2011
IEC 61058-2-5:2010

_uszkodzenia /w y

| Ochrona przed pozarem e /

{Podzespoly ielementy /

YA I Wersja strony: A
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Normy iflub udokumentoﬁrqne

Badane obiekty / Grupa obiektéw Badane cechy i metody badawcze procedury badawcze
Wskazniki Swietine do stalych Trwalo§¢ znakowania PN-EN 682094-1:2006 R
instalacji elektrycznych Wymiary liniowe EN 62094-1:2003 + A11:2003 ;
Ochrona przed porazeniem pradem IEC 62084-1:2002
elektrycznym

Cigglosé polgezenia ochronnego
Trwaloss potgczed elekirycznych i
mechanicznych

Odpornosé na starzenie

Qdpornoéé na szkodliwe wnikanie ciat
stafych i wody

Odpornosé na wilgod

Rezystancja i wytrzymalosé elektryczna
izolacji

Przyrost temperatury

Whytizymatosé mechaniczna na nacisk;
uderzenia,

Cdpornosé na podwyzszong temperaturg
Whytrzymaloéci mechaniczna potgczen
gwintowych na dokrecanie momentem
Odstepy izolacyjne powierzchniowe,
powietrzne i skroéne przez masg zalewowq
Odpornoéé materialu izolacyjnego na
wysokg temperature, zar i prady pelzajgce
QOdpornosé na rdzewienie

Puste obudowy do rozdzielnic i Trwatosé znakowania PN-EN 62208:2011%

sterownic niskonapigciowych Qdpornosé na chcigzenia statyczne. EN 62208:2011
Podnoszenie. IEC 62208:2011
Whytrzymalosé na peosiowege obciazenia z wylgczeniem
metalowych zaprasek. Proby UV wgp. 912

Stopnien ochrony przed zewnetrznymi
uderzeniami machanicznymi (kod 1K}.
Stopien ochrony (kod IP).

Stabilnosé termiczna, odpornosé na
podwyzszong temperaturg oraz odpornose
na podwyzszong temperaturg i zar
materiatow izolacyjnych.

Wytrzymalos¢ dielektryczna.

Cigglo$¢ obwodu ochronnego.
Odpornoéct na warunki atmosferyczne .
Qdporneéé na korozie.

Wersja strony: A

Dzial Akredytacji Laboratoriow R ! Wydanie nr 12, 18 czerwea 2014 1. sir.27/66

859



PCA

Zakres akredytacii Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektdw

Badane cechy i metody badawcze

Normy i/lub udokumentowane“"-\\

procedury badawcze

taczniki | osprzet towarzyszacy
stosowany w systemach
elektronicznych w budynkach
mieszkalnych

Trwalosé znakowania

Wymiary liniowe

Ochrona przed porazeniem pradem
elekirycznym

Rezystangja potaczen ochronnych

Préby elektryczne | mechaniczne zaciskow
gwintowych i bezgwintowych

Odpornosé na starzenie, ochrona
zapewniana przez obudowy i odpornosc
na wilgo&

Rezystancja i wytrzymatos¢ elekiryczna
izolacji

Przyrost temperatury

Zdolno&¢ zalgezania | wylaczania
Trwalo$é faczeniowa

Odpornoéé na podwyzszong femperaturg
Trwaloéé polgczen elekirycznych |
mechanicznych

Qdstepy izolacyjne powierzchniowe,
powietrzne i skrosne przez mase
zalewowsg

Qdpornosé materialu izolacyjnego na
wysoka temperature, zar i prady petzajgce
QOdpornosé na rdzewienie

PN-EN 50428:2010
EN 50428:2005 + A1:2007 +
A2:2009

Przenoény sprzet do uziemiania
ub uziemiania i zwierania

Sprawdzenie konstrukeji
Kompletnosé zestawu, zespoléw i
polaczen.

zmeczeniowe z koncdwkami.
Whikanie wilgoci do kabla z korficowka.
Wytrzymalosé kabla z koficowka,
Konstrukcja | wymiary zaciskéw.
Trwatos¢ polgezen elekirycznych |
mechanicznych

Préby zwarciowe — prad krotkotrwaly
wytrzymywany.

Trwato$é znakowania

PN-EN 61230:2011
EN 81230:2008
IEC 61230:2008

Opaski przewoddéw do instalacji
elektrycznych

Trwato$¢ znakowania

Qdporno$é mechaniczna

opasek przewodow w minimalnej
temperaturze instalowania i uzytkowania.
Whytrzymalosc petli opasek przewodow na
rozciaganie

Odpornosé na starzenie cieplne opasek
przewoddow.

Wytrzymatosé na obcigzenia
Odpornoéé na starzenia cieplnege 41
elementow mocujacych.

Trwalosd opaseg przewedéw W, Dkrﬁ’gfdﬂ@j
temperaturze
Cykliczna wyi;zymalosé terr peraturowa
elemeptéw mocujacych. ¥
Odpomdﬁ;é na.dziatanie/ plomienia.
Odpornoic na korozje ‘atmosferyczna

PN-EN 62275:2010
EN 82275:2009
IEC 62275:2006

Z wyigczeniem

Proby UV wgp. 11.1 y

Uchwyty przewoddw do
instalacji efektrycznych

Trwaloéé 2nakowania

Wiasgiwosci mechaniczne

- odpornosé na obcigzenie poprzeczne,

- odporno$é na uderzenia,

- odpornoéct na sile elekiromechaniczna,
Qdporno$é na dziatanie ptomienta

PN-EN 61914:2009

EN 61914:2009 + AC;2009
IEC 61914:2009

z wylaczeniem

Proby UV wgp. 11.1

Wersja strony: A

Dziat Akredytacji Laboratoridw

860



PCA

Zakres akredytacji Nr AB 0431\

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowane 1

procedury badawcze

Elektryczne przyrzady
pomiarowe, automatykii
urzadzen laberatoryjnych

Trwalosé znakowanta

Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Ochrona przed zagrozeniami
mechanicznymi.

Odpornosé mechaniczna na udary i
uderzenia.

Zabezpleczenie przed rozprzestrzenianiem
sie ognia.

Przyrost temperatury urzadzenia i
odpornosé na clepto.

Ochrona przed zagrozeniami
pochodzacymi od plyndw.

Ochrona przed wydzielajacymi sie gazami,
eksplozja i implozja.

Trwalos¢ dziatania blokad.

PN-EN 81010-1;2011

EN 61010-1:2016

IEC 61010-1;2010C

z wytaczeniem Sprawdzenia
ochrony przed promieniowaniem,
wlgcznie ze Zrédiami laserowymi
oraz ciénieniem akustycznym i
ultradzwiekowym wg p. 12

Sterowniki programowalne

Cechy klimatyczne:

- wytrzymato$é na suche goraco,

- wytrzymiaio$é na zimno,

- wytrzymaiosé i odpornoéé na zmiany
femperatury,

- wytrzymaio$é na wilgotne goraco
cykliczne

Cechy mechaniezne:

- odpornosé/wytrzymalto$é na spadki
swobodne,

- odporno$é na uderzenia,

Odpornosé przewodéw na zginanie
Odpornosé na nagrzewanie

Odstepy izolacyjne

Wytrzymalo&é elekiryczna izolaci,
Cigglosé obwodu ochronnego,

Ryzyke urazu zmagazynowang energia,
Odpornoss na przeciazenie,
Whtrzymalos€ zmeczeniowa,

Dziatanie w warunkach pojedynczege
defekiu.

QOdparnosé na tetnienia i Zzmiany
czestotliwosci, na trzecig harmoniczna,
nagle przerwy zasilania, tagodnego
odigczaniafzataczania, zmiany napigcia
odwrocenie biegunowosci, niewlasciwy
poziom nhapigcia iflub czestotliwosci.
Poprawnosé dziatania wyjsé i wejscw
temperaturach min i max oraz w
warunkach przeciazels i zwar¢

Procedura PJA-L-1

wydanie 1 z dnia 2008-09-24
PN-EN 61131-2:2008

EN 61131-2:2007

IEC 61131-2:2007

Wersja strofly: A
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Zakres akredytacji Nr AB 944

Badane obiekty / Grupa obigktow

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowane .|,
procedury badawcze

Zasilacze niskiego napigcia pradu
stalego

Trwalos¢ znakowania

Ochrona przed porazeniem elektrycanym i
zagrozeniem energia .

Skutecznosé chwodow SELV I TNV .
Skutacznosé cbwedu ochronnego |
polaczen wyréwnawczych

Ochrona nadpradowa i ziemnozwarciowa w
obwadach pierwotnych

Dziatanie blokady bezpieczefistwa .
Odstepy powietrzne, odstepy
powierzchniowe i odstepy poprzez izolacje.
Oprzewodowanie, polaczenia i zasilanie.
Wymagania elekiryczne i symulowane
warunki inne niz normaine.

Prad dotykowy i prad w przewodzie
ochronnym.,

Whtrzymatos< elekiryczna |

Inne niz normaine warunki pracy i warunki
uszkodzenia .

Potaczenie z sieciami telekomunikacyjnymi
Polgczenie z kablows siecia rozdzielcza.

PN-EN 61204:2001+A1:2002
EN 81204:1995

IEC 61204:1983

Wymagania bezpieczerstwa wg
p. 4

Dwublegunowe wskazniki
niskiego napiecia

Trawalo§é znakowania

Wymiary liniowe

Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym

Jednoznacznosé i widocznosé sygnalizagii
Odpornoéé na zimne i goraco
OdpomnosS na wilgeé

Rezystancja | wytrzymalo$é elekiryczna
izolacii

Prad probierczy | uplywowy

Temperatury czesci

Odstepy izolacyjne powletrzne |
powierzchniowe

Whytrzymaloé¢ mechaniczna- uderzenia,
nacisk, upadki, wycigganie

Maksymalny prad doziemny w przypadku
niewlagciwego uzycia.

Przyczepno$é materialu izolacyjhego
elektrody.

Stopien ochrony obudowy

PN-EN 61243-3:2010

EN 61243-3:2010

IEC 61243-3:2008

z wytaczeniem Kompatybilnoci
elektromagnetycznej (EMC)

wg p. 5.13

Wersja strony: A
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Zakres akredytacli Nr AB 044,

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy ifllub udokumentowane '

procedury badawcze

Urzadzenia zasilajace sieciowe i
inne pradu statego i
przemiennego

Trwalos¢ znakowania

Ochrona przed porazeniem pradem
elekirycznym i zagrozeniami wywolanymi
energig.

Parametry elektryczne -napigcie
Przystosowanie do uziemiania
Odpornoéé na przecigzenia i zwarcia
Blokady bezpieczenstwa

Odstepy izolacyjne powietrzne,
powierzchniowe i skrosne

Ochrona przewodu przed naprezeniami |
uszkodzeniami mechanicznymi

Cechy mechaniczne;

- statecznosé

- odpornosé na spadki

Rozwlgzania konstrukeyine

Qchrona przed hiebezpiecznymi,
poruszajacymi sie czesciami

Prad dotykewy i prad przewodu
ochronnego

Rezystancja i Wytrzymalo§$ elekiryczna
izolacji

QOdpornosé na dziatanie w warunkach
nienormalne| pracy i stanach zakiécenia
Wytrzymalodci na cieplo i ogien
Odpornoéé na prace silnikéw w warunkach
nienormalnych

Przyrost temperatury uzwojen

QOdstepy Izolacyjne powietrzne |
powierzchniowe

Promieniowanie jonizujgce

Przyrosty temperatury w stanach
uszkodzen

PN-EN 60950-1.2007 + A11:2009
+A1:2011 + A12:2011

EN 60950-1:2008 + A11:2009 +
+A1:2011 + A12:2011

IEC 80950-1:2005 + A1:2008

z wylgczeniem

p. 4.3.13 Promieniowanie

Wersja sirony: A
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PCA

Zakres akredyiacii Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy | metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
procedury badawcze

Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe

- rozdzielnice | sterownice do
rozdzialu energii elektrycznej

- rozdzielnice tablicowe

- zestawy przeznaczone do
instalowania na placach budowy

- zestawy do rozdziatu energii w
sieciach

Trwatos¢ znakowania

QOchrona przed porazeniem pradem
alektrycznym

Rezystancja uziemienia ochronnego
Odpornoéé na starzenie, ochrona przed
przedostawaniem sig ciai stalych i
szkodliwym wnikaniem wody
Rezystancja | wylrzymalos¢ elekiryczna
izoladji

Whytrzymalo$é zwarciowa

Qdpernosé na nagrzewanie, przyrosty
temperatury

Whytrzymatodé mechaniczna, Odpornoéé
na: obclgzenie statyczne, obcigzenie
udarowe, skrecanie, uderzenia
Trwalosé systemow szynowych
Odpornosé na cleplo

Odstepy izolacyjne powierzchniowe,
powietrzne i skroshe

Odpornos¢ materialu izolacyjnego na
nadmierne cieplo i ogien

Odpornosé na prady pelzajgce
Odpornosé na korozje | starzenie

PN-EN 60439-1:2003 + A1:2006
EN 60432-1:1999 +A1:2004

IEC 60439-1:1999+A1:2004
PN-EN 61438-1:2011

EN 61438-1:2011

IEC 81438-1:2011

PN-EN 61439-2:2011
EN 61439-2:2011
IEC 61439-2:2011

PN-EN 60438-3:2004

EN 60438-3:1981 + A1:1994 +
AC:1994 + A2:2001

IEC 60439-3:1890 + A1:1893 +
A2:2001

PN-EN 61439-3:2012

EN 61439-3:2012

IEC 61438-3:2012

PN-EN 60439-4:2008
EN 60439-4:2004
IEC 60439-4:2004
PN-EN 61436-4:2013
EN 61438-4:2013
IEC 61439-4:2012

PN-EN 61439-5:2011

EN 61439-5:2011

{EC 61439-5:2010

z wylgczeniem

Préby UV wgp. 8.2.103.2

- przewody sZyhowe

PN-EN 81439-6:2013
EN 61439-6:2012
IEC 61439-6:2012

Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Whytaczniki niskiego napigcia
pradu statego i przemiennego

Rozfaczniki, odlaczniki,
roziaczniki izolacyjne 1 zestawy
lacznikéw z bezpiecznikami

Trwalosé znakowania

Przylgczalnosé przewodow

- sita dokrecania momentem

- wytrzymato$¢ na wycigganie dynamiczne
- wytrzymato$é na wycigganie statyczne
Charakterystyki czasowo-pragdowe |
granice dziatania wyzwalaczy

Wiasciwoéci dielekiryczne

Dzialanie mechaniczne i zdoino$¢ dziatania
w warunkach normainych,
przecigzeniowych oraz podnapigciowych i
nadnapisciowych

Whytrzymatosc elektryczna

Przyrosty temperatury

Zwarciowa zdolnosé wiaczania | wylgczania
Prad krotkotrwaly wytrzymywany
Zdolnosé wylgczania zwarciowa
eksploatacyjna 5
Prad znamionowy Krotkotrwaly
wylrzymywany P
Dzialanie rgziac, mkéw i wyiaczmkéw
dobezplégzgﬁygw '
Stopiefh ochrony IP.
Odpotnoéé na p}on"uen i zar

““““““

PN-EN 60947-1:2010+A1:2011
EN 60947-1:2007-+A1:2011
IEC 60947-1:2011

PN-EN 60947-2:2009+A1:2010
EN 60847-2:2008 +A1.2009

IEC 60947-2:2006 +A1:2009

z wytgczeniem Kompatybiinosci
elektromagnetycznej (EMC) p. 7.3

PN-EN 60947-3:2008

EN 60947-3:2000 +A1:2012
IEC 60047-3:2012

P

Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe

Ochreha przed ppraten:em pradem
‘Eiektrycznym i

Ot;hrcﬁa przed niezamierzonym dotykiem
czqéé:l niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50274:2004
EN 50274:2002

Wersja sfrony. A
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Zakres akredviacii Nr AB 05‘4‘

Bacdane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy ilub udokumentowane
procedury badawcze

Styczniki i rozruszniki do sitnikéw

- mechanizmowe

- péiprzewodnikowe pradu
przemiennego

- polprzewodnikowe do pradu
przemiennego do innych
obciazen niz silniki

Trwalosé znakowania

Przyrosty temperatury

Wiasciwoscl dielektryczne

Odstepy izalacyjne powierzchniowe |
powietrzne

Zdolnos¢ zatgczania | wylgczania
Zdolnosé przetgczania i rewersowania
Granice dziatania

Poprawnoéé dzialania w warunkach
normalnych

Paprawno$é dziatania w warunkach
przecigzeniowych

Poprawno$é dziatania w warunkach
zwarciowych

Przytgczalnosé przewodow

- sita dokrecania

- wytrzymaioé¢ na wycigganie dynamiczne
- wytrzymalodd na wyciaganie statyczne
Stopnie ochrony P

Wytrzymalo&¢ elekiryczna izolaci
Odpornoéé na ciepto i ogien

PN-EN 60947-4-1:2010 +A1:2013-
05

EN 60247-4-1:2010 +A1:2012

IEC 60947-4-1:2012

PN-EN 60947-4-2:2012

EN 60947-4-2:2012

IEC 60947-4-2:2011

z wylgczeniem Kompatybilnosc
elektromagnetycznej (EMC)

p. 8.3.5

PN-EN 60947-4-3:2002 + A1:2008
+A2 2011

EN 60947-4-3:2002 +A1:2008
+A2:2011

IEC60947-4-3:2011

z wylaczeniem Kompatybitno$ci
elektromagnetycznej (EMC}

p. 9.3.5

Aparaty i iaczniki sterownicze

- faczniki sterownicze i wskazniki
swiefine

Trwalo§$ znakowania

Przyrosty temperatury

Wiasciwosci dielektryczne

Odstepy izolacyjne powierzchhiows |
powietrzne

Zdolno&é zalgczania i wylaczania
elementow tgczeniowych przy obcigzeniu
normalnym

Zdolnosé zalgezania | wylgczania cztonéw
tgczeniowych przy przecigzeniu

Dzialanie w wartnkach zwarciowych
Przylaczalnose przewodow

- sila dokrecania

- wytrzymalo§é na wyciaganie dynamiczne
- wytrzymatosé na wycigganie statyczne
Stopnie ochrony obudowy

Whytrzymalos¢ elektryczna izolai
Odpornosé na cieple | ogien

Trwatosé elektryczna i mechaniczna
Zamocowanie przewodu zasilajacegoe

PN-EN 60947-5-1:2006 + A1:2012
EN 80947-5-1:2004 + A1.2002

|EC 60947-5-1:2003 + A1:2009

z wylagczeniem Kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)

Zat. H.7.4

PN-EN 60847-5-2:2011 +A1:2013
EN 60947-5-2:2007+A1.2012
IEC 60947-5-2:2012

/

i
/

- urzadzenia zatrzymania
awaryjnego z funkcja blokady
mechaniczne

Jak wyzej oraz dodatkowo:
Poprawno$é dzialanie urzadzen
zatrzymywania awaryjnego
Poprawno$é dzialania blokady
Qdpornoéé na uderzenia napgdow
przyciskowych

PN-EN 60947-5-5:2002 + A’i‘ZDOTf
+A11:2013-06

EN 60847-5-5:1997 + A1 2005
+A11:2013

[EC 60947-5-5:2005

Wersja strony: A
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PCA

Zakres akredylaci Nr AB 044

N,

Badane obiekty / Grupa obiektow

Badane cechy i metody badawecze

Normy i/lub udokumentowane
procedury badawcze

Laczniki wielozadaniowe
automatyczne urzgtizenia
przetaczajace

Trwalo$é znakowania

Odporno$é na cieplo | ogien Przyrosty
temperatury ‘

Wiasciwosci dielekiryczne

Odstepy izolacyjne powierzchniowe
powietrzne

Zdolnosé zatgczania | wylaczania
Zdolnoéé przelgczania i rewersowania
Przylaczalnost przewoddw

- sita dokrecania

- wytrzymalo$é na wyciaganie dynamiczne
- wytrzymalo&é na wyciaganie statyczne
Przystosowanie do uziemiania

Granice dziatania

Dziatanie w warunkach normainych
Dziatanie w warunkach przecigzeniowych
Dziatanie w warunkach zwarciowych
Stopnie ochrony IP

Wytrzymatlosé elekiryczna izolacji

PN-EN 60847-6-1:2009

EN 60847-6-1:2005

IEC 60947-6-1:2005

z wytgezeniem Kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC p. 8.5

WyposaZenie pomocnicze

- listwy zaciskowe do przewodow
miedzianych

- listwy zaciskowe tordéw
oehronnych do przewodow
miedzianych

Trwalosé znakowania

Odstepy i odlegloéci izolacyine

Spadki napiecia

Przyrost temperatury Krotkotrwaly prad
zwarciowy wytrzymywany

Odpormnoét na starzenie

Qdporno&é na nadmierne cieplo | plomien
Przylgczalnoss przewodow

- sita dokrecania

- wytrzymalo&¢ na wyciaganie dynamiczne
- wytrzymalo&é na wyciaganie statyczne

PN-EN 60947-7-1:2012
EN 80947-7-1:2009
IEC 60947-7-1:2009

PN-EN 60947-7-2:2012
E N 60947-7-2:2009
IEC 60947-7-2:2009

- listwy zaciskowe z
bezpiecznikami

Jak wyzej oraz:

Witrzymatosé elektryczna

Qdpornosé na nadmierne cieplo
Zamocowanie czesci bezpiecznikowsj
Wytrzymatosé mechaniczna polgczenia
czeéci bezpiecznikowsj z listwag
Rezystancia zestyku {czesdl
bezpiecznikowej}

PN-EN 80847-7-3:2010
EN 60947-7-3:2009
1IEC 60947-7-3:2008

Wersja strony: A
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Zakres akredytacii Nr AB‘{JM

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowané“- :

procedury badawcze

Spawalnicze zrédia energii
urzadzenia do spawania
fukowego

Trwatosé znakowania

Qchrona przed porazeniem pradem
elektrycznym

Qdstepy izolacyjne powierzchniowe i
powietrzne

Rezystancja i wytrzymata$é elektryczna
izolacji

Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy

Roztadowanie kondensatoraw
Pierwotny prad uplywu

Przyrosty temperatury

Dziatanie w warunkach obcigzenia i
zwarcia

Dziatanie w warunkach nienormainych
Drialanie zabezpieczenia termicznego
Odpornoéé obwodu cchronnego na
dziatanie pradu przecigzeniowego
Wytrzymatosé mechaniczna mocowania
przewodu na wyciaganie statyczne
Napiecie wyjciowe, moc wyjsciowa
Wytrzymatoéé mechaniczna: odporno$é na
udary mechaniczne, dzialanie sit

PN-EN 80874-1:2007
EN 60974-1:2005
IEC 80974-1:2005

PN-EN 60974-6:2011
EN 60874-6:2011
|IEC 60974-6:2010

Whyiaczniki | podobne
wyposazenie do uzytku
domowego

Zespoly zestykéw pomocniczych

Przyrost temperatury.

Wiasciwosci dielektryczne.

Zdolno§é zataczania i wylgezania zestyku
w normalinych warunkach.

Zdolnosé zatgczania | wytgczania zestyku
w nienormalnych warunkach.

Dzialanie przy pradzie zwarciowym
Umownym.

PN-EN 62019:2004 + A11:2005
EN 62019:1999 +A1:2003
+A11:2005

IEC 62019:2003

Wytaczniki pradu stalego do
zastosowari kolejowych

Graniczne przyrosty temperatury
Poprawnos¢ dziatania mechanicznego.
Wiasnosci dielektryczne.

Nastawy przekaznikow i wyzwalaczy.
Trwato$é tgczeniowa.

Trwalo$é mechaniczna.

Poprawno$s¢ zachowania przy zwarciu,
Charakterystyki zataczania | wylgczania w
warunkach zwarciowych

Wytrzymaloséci na krotkotrwale prady
zwarciowe wylgcznika prostownikowago.
Whylgczanie pradéw krytycznych

PN-EN 50123-1:2003
EN 50123-1:2003

Przeksztaltniki pélprzewodnikowe

Wiasnodci diefektryczne
Prawidtowo$¢ dziatania przy matym
obciaZzeniu i pradzie znamionowym
Zdolnoéé przetezeniowa.
Wewnetrzna regulacja napigcia.
Tetnienia napiecia i pradu. -3
Harmoniczne pradu. //
Straty mocy dla zespolow | kompiatnego
urzadzenia. ) /
Przyrost tempemtd‘ry. ih

-

4,,/'

Wspé!czynnlk mocy.

PN-EN 60146-1-1: 2010
EN 60146-1-1:2010
IEC 80146-1-1:2000

F’N—EN 60148-2:2001
.§0146-2:2000
C 80146 2: 1999
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PCA Zakres akredvtacji Nr AE%M

Normy iflub udokumentowane&

Badane obiekty / Grupa obiektow Badane cechy | metody badawcze procedury badawcze
Whladli topikowe mintaturowe Wymiary liniowe PN-EN 60127-1:2008+A1.2012
Spadek napigcia EN 60127-1:2006 + AT:2011
Przyrost temperatury. {EC 80127-1:2006 + A1:2011
Najwicksza diugotrwala strata mocy. PN-EN 60127-2:2006 + A2:2010
Trwalosé. EN 60127-2:2003 + A2:2010
Strata mocy IEC 80127-2:2003 + A2:2010
Charakterystyka czasowo-pradowa. PN-EN 60127-3:2006
Zdolnoss wytaczania. EN 60127-3:1986 + A2:2003
Rezystancja izolacii. IEC 80127-3:1988 + A2:2002
Wyprowadzenia wkiadki topikowej. PN-EN 60127-4:2006+A1:2010
Polgczenia lutowane. EN 60127-4:2006+A1:2009
Trwalodé | czyteinosé cechowania, IEC 60127-4.2005+A1:2008
Lutownosd i polgozenia lutowane, PN-EN 60127-5:2002
Odporno$c na cieplo lutowania, EN 60127-5:1891
IEC 60127-5:1988
PN-EN 60127-10:2003
EN 60127-10:2002
1EC 60127-10:2001
Podstawy zespolone do wkiadek | Trwaloé¢ znakowania PN-EN 60127-8:2006
miniaturowych Qchrona przeciwporazeniowa. EN 60127-6:1084 + A1;1906 +
Odstepy izolacyjne powietrzne | A2:2003
powierzchniowe. IEC 60127-6:1984 + A1,1996 +
Rezystancja izolacji, wytrzymatoéé A2:2002
elektryczna

Wytrzymatosé mocowania podstaw
zespolonych przeznaczonych do
mocowania na plycie czotowej.
Rezystancja zestykowa.

Zgodnosé migdzy podstawg zespolong i
wkiadks topikowa.

Wytrzymalos¢ mechaniczna polgczenia
podstawy bezpiecznikowe] z gtowka
bezpiecznikows.

Odpornosé na uderzenie

Koncéwki podstaw bezpiecznikowych.
Trwalo$é

Odpornoé¢ na nadmierne cieplo i ogien.
Odporno&c na rdzewienie.

Qdpormosé na rozpuszezalniki czyszezace

Bezpieczniki topikowe Trwaloéé znakowania :

niskonapieciowe Wymiary liniowe PN-EN 60269-1:2010 + A1:2012
Spadek napiecia EN 60269-1:2007 + A1:2009 /
Wiasnoéci izolacyjne IEC 60268-1;2007 + A1:2009/
Ochrona przed porazeniem pradem PN-HD 60269-2:2010 /
elektrycznym HD 60269-2:2010
Przyrost temperatury. IEC 60269-2:2010 :
Strata mocy. PN-HD 60269-3:2010 +A1 2013-
Trwalose. 10
Charakterystyka czasowo-pradowa. ., | 1P 80269-3:2070 +A1: 2013
Zdolnosé wylgczania. / L 1EC 80269-3; 2010 +A1:2013 -
Stopnie ochrony oslon - PN-EN 60269-4: 2010 +44:2012
Wytrzymalos¢ mechaniczna EN 60269-4:2008 + A1:2012
Odpornos¢ na CI%%&K : IEC 80268-4:2009 + A1:2012

Odpornost na: Korozle
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PCA

Zakies akredytacii Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy | metody badawcze

Normy i/lub udokumentowane |

procedury badawcze

Wylaczniki nadpradowe do
instalacji domowych

- 0 obwodoéw pradu
przemiennego

- do ochwoddéw pradu
przemiennego i pradu stalego

Trwalo$¢ znakowania

Mechanizm .

Odstepy izolacyjne powietrzne i
powierzchniowe.

Niezmienno$¢.

Niezawodnoés wkretow, czesci wiodacych
prad i potgczen.

Zaciski do przewoddéw zewnstrznych.
Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Odpornosé na podwyzszong temperaturg.
Qdpornosé na nadmierne cieplo i ogiet.
Odpornoéei na rdzewienie.

Whasciwosci dielektryczne.

Przyrosty temperatury.

Trwalosé mechaniczna i igczeniowa.
Dziatania przy obnizonych pradach
zwarciowych i pradzie 1 500 A

Dziatanie w warunkach zwarciowych w celu
sprawdzenia przydatno$ci wytacznikéw do
stosowania w ukiadach IT.
Charakterystyki dzialania.

Wytrzymatosé na udary mechaniczne i
uderzenia.

Znamionowa | eksploatacyjna zwarciowa
zdolnoéd laczeniowa Znamionowa
zdolnoé¢ zatgezania | wylgczania.

PN-IEC 60898:2000
IEC 60898:1995

PN-EN 60898-1:2007+ A12:2008
+ A13:2012+81:2008 +152:2008
+153:2008 +184:2008

EN 60898-1:2003 + A12:2008

+ A13:2012 +1S1:2007+ 152:2007
+153:2007 +154:2007

IEC 60898-1.2002 + A1:2002

+ A2:2003

PN-EN 60898-2:2003
EN 80898-2:2001
IEC 60898-2:2000
PN-EN 60898-2:2008
EN 60888-2:2006
IEC 60898-2:2003

Wersja strony: A

bziat Akredytacil Laboratoriow

!Wydanie nr 12, 18 czerwea 2014 r.

str.37/56

869




PCA

Zakres akredytacii Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowane‘\

procedury badawcze

Wytaczniki réznicowopradowe
bez whudowanego

zabezpieczenia nadpradowego do

uzytku domowego i podobnego
(rech)

Trwalos¢ znakowania.

Niezawodnosd wkretdw, czesci wicdgeych
prad i polgczei.

Niezawodnosé zaciskéw do przewodow
zewnetrznych.

Ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Wiasciwosai dielektryczne | zdolnosé
izolowania.

Przyrost temperatury.

Trwalosé mechaniczna i laczeniowa.
Prawidlowosé dzialania wytacznikéw RCCB
w warunkach zwarciowych.

Odpornosé na wstrzasy | uderzenia
mechaniczne.

Odpornoéé na podwyzszona temperature.
Odpornoét na wysoka temperature | zar.
Sprzegio swobodne.

Dzialanie czlonu kontrolnego przy
granicznych wartosciach napiecia
Znamionowego.

Zachowanie sie wylacznikéw RCCB
sklasyflkowanych wedlug 4.1.2.1w
przypadku nieprawidiowego napigcia sieci.
Graniczne wartoéci pradu niezadzialania w
warunkach przetgzeniowych,

Qdpornoéé na niepozadane wyzwalanie
pod wplywem udardw pradowych.
Dzialanie wytgcznikéw RCCB przy pradzie
doziemnym zawierajgcym skladowg stala.
Niszawodnosd.

Starzenie elementow elektronicznych.
Zachowanie sie w niskiej temperaturze
otoczenia wyigeznikow RCCB

PN-EN 61008-1:2007 + A11:2007
+ A12:2000 + A13:2012 +
151:2008

EN 61008-1:2004 + A11:2007 +
A12:2000 + A13:2012 +151:2007
IEC 61008-1;2002 + A1:2002 +
A2:2006

PN-EN 61008-1:2013-05

EN 61008-1:2012

IEC 61008-1:2010

PN-EN 61008-2-1:2007

EN 61008-2-1:1894 + A11:1898 +
AC:1999

IEC 61008-2-1:1990

PN-IEC 1008-2-2:1996

IEC 61008-2-2:1980

2 wylgczeniem Prdb generatorem
udarowym 8/20 wgp. 8.19.2
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PCA

Zakies akredytacii Nr AB 044

>

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
procedury hadawcze

Wylaczniki réznicowopradowe z
whudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego {rcho)

Trwalosé znakowania.

Niezawodno$¢ wikretdw, czesci wiodacych
prad i polaczen.

Niezawodno$é zaciskow do przewodow
zewngtrznych.

Ochrena przed porazeniem pradem
elektrycznym .

Wiasciwosci dielekiryczne i zdolnosé
izolowania,

Przyrost temperatury.

Parametry dziatania.

Trwalos¢ mechaniczna i iaczeniowa.
Odporno$é na wstrzasy i uderzenia
mechaniczne .

Odpornoéé na podwyzszong temperaturg,
Odpornoéé na nadmierne ciepto i ogler.
Dziatanie czionu kontrolnego przy
granicznych wartesciach napiecia
znamionowego.

Dzialanie wyiacznikéw RCBO
sklasyfikowanych wg 4.1.2.1 w przypadku
nieprawidiowego napiecia.

Graniczna wartoéé pradu niezadzialania w
warunkach przetezeniowych,

Odporneéé na niepozadane wyzwalanie
pod wplywem udaréw pradowych.
Zachowanie sie wylacznikéw RCBO przy
pradzie doziemnym zawierajgcym
skiadowsg stata.

Niezawodnosc.

Starzenie elementow elekironicznych.
Zachowanie sie, w niskiej temperaturze
otoczenia, wylgcznikéw RCBO

PN-EN 61009-1;2008 + A11:2008
+A12:2009 +A13:2009 + A14:2012
EN 61009-1:2004 + A11:2008 +
A12:2009 + A13:2009 + A14:2012
AC:2006

IEC 61009-1:2003 + A1:2002 +
A2:2006

PN-EN 61009-1:2013-06

EN 61009-1:2012

|[EC 61009 :2010

PN-EN 61009-2-1:2008

EN 61009-2-1:1984 + A§1:1998 +
AC:1999

IEC 681009-2-1:1991

PN-IEC 1009-2-2:1996

Z wylaczeniem Prob generatorem
udarowym 8/20 wg p. 9.19.2
PN-EN 50557:2012

EN 50557:2011

i
£
¥
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PCA

Zakres akredytacii Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udekumentowane
procedury badawcze

Transformatory mocy, jednostki
zasilajgce i podobne

Transformatory oddzielajace do
ogdinego stosowania

Transformatory sterownicze

Transformatory zaptonowe do
palnikéw gazowych i olejowych

Transformatory separacyjne
ogdlnego stosowania

Transformatory do golarek i
zasilaczy do golarek

Transformatory bezpieczetistwa
do ogdlnego stosowania

Transformatory do zabawek

Transformatory do dzwonkéw i
gongow

Transformatory dia opraw
oswietleniowych Ill klasy do
lamp recznych

Transformatory stabilizujace

autotransformatory do ogdlnego
stosowania

Transformatory separacyjne do
zasilania pomieszczen
medycznych

Transformatory do zasilaczy
impulsowych

Transformatory do thumienia
zakiécen

Matle diawiki

Transformatory stosowane na
placach buddéw

Trwatoéé znakowania

Qchrona pized porazeniem pradem
elektrycznym

Zmiana nastawienia napigcia pierwotnego
Napigcie i pradu (pierwotny, wibrny, w
stanie jatowym})

Napigcie zwarcia

Przyrosty temperatury

Ochrona przed przecigzeniem
Wytrzymato$é mechaniczna (Scieralnosé
powlok, nacisk, nacigg, skrgcanie)
Ochrona przed szkodliwym wnikaniem
pyiu, ciat stalych i wilgoci

Rezystancja izolacji, wytrzymalosé
elekiryczna i prad uplywowy
Prawidiowosé polaczenia ze Zrodiem
zasilania,

Wymiary | konstrukcja zaciskoéw do
przewoddw zewnegtrznych

Rezystancia polaczefi ochronnych
QOdstepy izolacyine powierzchniowe,
powietrzne i skrosne

Odpornoéé na wysoka temperature, Zar i
prad pelzajacy

Odpornoéé na korozje

PN-EN 61558-1:2008+A1:2008
EN 61558-1:2005 + A1:2009
IEC 61558-1:2006 + A1:2009

PN-EN 61558-2-1:2010
EN 61558-2-1:2007
IEC 61558-2-1:2007

PN-EN 81558-2-2:2010
EN 61558-2-2:2007
IEC 61558-2-2.2007

PN-EN 61558-2-3:2010
EN 61558-2-3:2010
IEC 61558-2-3:2010

PN-EN 61558-2-4:2011
EN 61558-2-4:2009
IEC 61558-2-4:2008

PN-EN 61558-2-5:2010
EN 61558-2-5:2010
IEC 61558-2-56:2010

PN-EN 61558-2-6:2009
EN 681558-2-6:2009
IEC 61558-2-6.2008

PN-EN 615658-2-7:2010
EN 61558-2-7:2007
IEC 81558-2-7:2007

PN-EN 61558-2-8:2010
EN 81558-2-8:2010
[EC 61558-2-8:2010

PN-EN 61588-2-9:2011
EN 61558-2-9:2011
IEC 61558-2-9:2010

PN-EN 61558-2-12:2011
EN 61558-2-12:2011
IEC 61558-2-12:2011

PN-EN 61558-2-13:2011
EN 61558-2-13:2008

IEC 61558-2-13:2009 /

PN-EN 615568-2-15:2012 /
EN 81558-2-15:2012 /
IEC 61558-2-15:2011

PN-EN 61558-2-16:2010
EN 81558-2-16:2009
IEC 615568-2-16.2000

PN-EN 615568-2-19:2003
EN 61558-2-19:2001
IEC 61558-2-19:2000

PN-EN 61558-2-20;2011
EN 61568-2-202011, ©
IEC 61558-2-20:2010' .

PN-EN 61558-2-23:2010

“T"EN §1558-2-23:2010

IEC 61 558-2-23:2010
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Zakres akredytacl Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
procedury badawcze

Zasilacze niskiego napigcia pradu
stalego

Trwalosc¢ znakowania

Qchrona przed zagrozeniani.

Ochrona przed porazeniem elektrycznym i
zagrozeniem energig .

Skutecznosé obwodu ochronnago
polgczen wyréwnawczych .

Qchrona nadprgdowa | ziemnozwarciowa w
chwodach pierwotnych .

Prawidlowos¢ dziatania blokady
bezpieczenstwa .

izolacja elekiryczna .

QOdstepy powietrzne, odstgpy
powierzchniowe 1 odstepy poprzez izolacjg.
Prawidlowos¢ przylgczenia do sieci
zasilajace).

Prawidlowos¢ dziatania w symulowanych
warunkach innych niz normalne i
warunkach uszkodzenia.

Prad dotykowy i prad w przewodzie
ochronnym.

Whytrzymalosc elektryczna

PN-EN 61204: 2001+A1:2002
EN 61204:1995 + A1:2001

IEC 61204:1993 + A1:2001
Wymagania bezpieczeristwa wg
p.4

Przektadniki pradowe

Wytrzymalos¢ elektryczna uzwojen i
przyrosty temperatury

PN-EN 60044-1:2000 + A1:2003
+A2;2004

EN 60044-1:1999 + A1:2000 +
AZ2:2003

IEC 60044-1:1996 + A1:2000 +
A2:2002

p.7.2,81,821,831i 84

Etementy urzadzenia
piorunochronnego (LPS)
Elementy pofaczeniowe

Odpornosdé na oddzialywanie pradu
pioruna,

Demontaz zlgczy pomiarowych.
Uszkodzenie przeweddw i instaladii
metalowych.

Pewno$¢ polaczenia.

Skutecznos§é zaoiski do szyn
wyrdwnawcezych,

Trwalosé oznaczen.

PN-EN 50164-1:2010

EN 50164-1:2008

z wylaczeniem Proby udarem
picrunowym wg p. 6.3

PN-EN 62561-1:2012

EN 62561-1:2012

IEC 62561-1:2012

z wylaczeniem Préby udarem ,
piorunowym wg p. 6.3

Przewody i uziomy

Grubosé powlok na przewodach
Qdpornoéé na zginanie | przyczepnosé dla
przewoddw z powlokami

Badania srodowiskowe (oddziatywanie
magly solne] | wilgotnej atmosfery siarki)
Odpornosci na rozciaganie | wydluzenie,
Rezystywnose.

Odporno$é na naprezenia mechaniczne

PN-EN 50164-2:2010
EN 50164-2:2008

PN-EN 62561-2:2012
EN 62561-2:2012
IEC 62561-2:2012

. "'\.

Osprzet do nisko-napigciowych
przewodow samono$nych

Cechy i wlasciwoéci dla potrzeb oceny
bezpieczenstwa uzytkowania:
- trwatos¢ cechowania.

|
PN-EN 50483-1: 2009

/é'r-i504)83 12008 o’

Osprzet do nisko-napigeiowych
przewoddow samonos$nych ~
uchwyty odciagowe i przelotowe

Cechy | wiasciwoséci dgla poirzeb oceny 7y

hezpieczehstwa uzytkow %a s A

- odpornoéé na rozcigganie »Wyéﬁzgewame
- wytrzymatosé ng rozp;agar;’ie zrywanie

- odpornesé na oy liczne nagrzewanie

- wytrzymatogei d Ie!(tryczna izolacji,

- wytrzymaloé;é mechaniczna polgczen

gwintowych |

- odparnoséna kerozje; praba w

atmosferze gazu Metoda 1

PN-EN 50483-2:2009
EN 50483-2:2008
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Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy | metody badawcze

Normy i/lub udokumentowane
procedury badawcze

Osprzet do nisko-napigciowych
przewod6w samonosnych -
zlaczki kablowe

Cechy i wiadciwosci dla potrzeb oceny
bezpieczenstwa uzytkowania:

- odpornoéé na rozciaganie | wyciaganie
- wytrzymalo$¢ mechaniczna polgczen
gwintowych

- wytrzymalo§e na rozcigganie, zrywanie
- adparno$é na cykliczne nagrzewanie
starzeniowe

- wytrzymatoscl dielektryczna izoladji,

- odpornosé na korozje; {proba w
atmosferze gazu - Metoda 1}

PN-EN 50483-4:2009
EN 50483-4:2009

Osprzet do nisko-napigciowych
przewoddéw samonosnych

Cechy i wiasciwosci dia potrzeb oceny
bezpieczenstwa uzytkowania:
-odporno$é na cykliczne nagrzewanie
starzeniowe,

PN-EN 50483-5:2009
EN 50483-5:2009

Osprzet do nisko-napieciowych
przewoddéw samonosnych

Cechy | wlasciwosct dla poirzeb oceny
bezpieczenstwa uzytkowania:

- odpornoéé na korozje, {proba w
atmosferze gazu - Metoda 1}

PN-EN 50483-6:2009
EN 50483-6:2009

Ziaczki, koncowki i glowice
zewnetrzne przeznaczone do
kabli na napiecie znamionowe
0,6/1,0 KV

Stabilnosé cieplna

Préby napieciowe w temperaturze
otoczenia

Uderzenia w temperaturze otoczenia i w
niskiej temperaturze

Préby napieciowe przy zanurzehiu

Wytrzymatosé na obcigzenie w powietrzu i

w wodzie
QOdpornoé na wnikanie wody
Zwarcie do metalowego ekranu

Procedura badawcza nr PJA-L-2,
wyd. 1z dnia 2008-09-24
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Zakres akredvytacii Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
procedury badawcze

Diawnice kablowe stosowane w
instalacjach elektrycznych

Wiasciwosci mechaniczne
Wiasciwosci elektryczne
Odpornoéé na wplywy zewnetrzne

PN-EN 50262:2006
EN 50262:1998 + A1:2001 +
AZ2:2004

Urzadzenia elektroniczne do
stosowania w instalacjach duzej
mocy

Odpornoéé na suche goraco
Odpornosé na wilgotne gorace
Whytrzymalo$¢ mechaniczna - na
przewracanie

Szczelnosé urzadzen elektronicznych
chiodzonych cieczg

Stopieri IP obudowy

Cdstepy izolacyjne powietrzne i
powierzchniowe

Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym

Rezystancja i wytrzymatosé elektryczna
izolacji

Poziom wyladowar) niezupelnych,
ekranowanie ochronne.
Wyltrzymalo$é zwarciowa.

PN-EN 50178:2003

EN 50178:1997

z wylaczeniem Kompatybilnoéci
elektromagnetycznej (EMC)
wgp. 946

/
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Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowane -

procedury badawcze

WYROBY ELEKTROTECHNICZNE

Wymiary maksymalne obiektow
badanych w komorze niskich
temperatur: 0,78 x 0,51 x 0,67 m
i zakres temperatur do -65 °C
Wymiary maksymalne obiekiéw
badanych w termostacie:
0,5x05x04m

i zakres temperatur do 250 °C.

Wymiary maksymalne obiektéw
badanych w komorze
klimatycznej:

0,84 x 0,78 x 0,86 m

Préby srodowiskowe:

PN-EN 80068-1:2005
EN 600868-1:1894
{EC 60068-1:1988

Proby A - zimho

PN-EN 60068-2-1:2009
EN 60068-2-1:2007
IEC 60068-2-1:2007

Préby B - suche gorgco
Préba Ka - mgla solha
Préba Kb — mgta solna cykliczna

PN-EN 60088-2-2:2009
EN 60068-2-2:2007

IEC 60068-2-2:2007
PN-EN 60068-2-11:2002
EN 60068-2-11:1959
IEC 60068-2-11:1999
PN-EN 60068-2-52:2001
EN 60068-2-52:1996
IEC 60068-2-11:1986

Préba N - zmiany temperatury
Préba Cab - wilgotne gorgeo stale
Préba Db - wilgotne gorgco cykliczne

PN-EN 60068-2-14:2009
EN 60068-2-14:2009

IEC 60068-2-14:2009
PN-EN 60068-2-78:2007
EN 60068-2-78:2001

{EC 60068-2-78:2001
PN-EN 60068-2-30:2008
EN 60068-2-30:2005

I1=C 60068-2-30:2005

Farby lakiery - wyroby i materialy
konstrukeyjne

Odpornesé na wilgotne atmosfery
zawierajgce dwutienek siarki

PN-EN ISO 3231:2000
EN ISO 3231:1987
150 3231:1983

Powloki metalowe i inne
nieorganiczne - wyroby i materialy
konstrukecyjne

Proba z dwutlenkiem siarki z ogding
kondensacig wilgoci

PN-EN ISC 6988 :2000
EN ISO 6888:1984
ISO 6888:1985

Wyroby elektrotechniczne oraz
materiaty elekiroizolacyine

Zagrozenie ogniowe
Badanle rozzarzonym drutem

PN-EN 60695-2-10:2005
EN 80695-2-10:2001

IEC 60695-2-10:2000
PN-EN 60695-2-11:2005
EN 60695-2-11:2001

IEC 60695-2-11:2000 /

PN-EN 60695-2-12:2011 !
EN 60695-2-12:2010 ;
IEC 60895-2-12:2010
PN-EN 60695-2-13:2011

EN 60695-2-13:2010

I[EC 80695-2-13:2010
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PCA

Zakres akredytagji Nr AB 644

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowaneu‘at
procedutry badawcze

WMaterialy izolacyjne stale

Odpornoéci na nadmierne gorgco préhy
wgniatania kulki.

PN-EN 60685-10-2:2005
EN 60695-10-2:2003
{EC 60695-10-2:2003

Materiaty izolacyjne stale

Zagrozenie oghiowe
Badanie plomientem igtowym

PN-EN 60695-11-5:2007
EN 60695-11-5:2005
IEC 60695-11-5:2004

Materialy izolacyjne stale

Zagrozenie ogniowe
Badanie plomieniem probierczym 50W

PN-EN 60695-11-10:2002 +
A1:2005

EN 80695-11-10:1998 + A1:2003
IEC 60695-11-10:1999 + A1:2003

PN-EN 60695-11-10:2014
EN 60695-11-10:2013
IEC 60695-11-10:2013

Materiaty izolacyjne state

Odpornosci na prady petzajace materiatow
elektroizolacyjnych, wyznaczanie
wskaznikow pordwnawezych

PN-EN 60112:2003 + A1:2010
EN 60112:2003 + A1:2009
IEC 60112:2003 + A1:2009

Wymiary maksymalne obiektéw
badanych w komorze pytowej:
06x06x1,0m

Wymiary maksymalne obiektéw
badanych dla stopnia ochrony
IPX7T~-0,31x12x1,1m

Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy

PN-EN 80529:2003
EN 60529:1991 + A1:2000
IEC 60529:2001

Obudowy urzadzen elektrycznych
{Kod IK)

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi
uderzeniami mechanicznymi

PN-EN 50102:2001

EN 50102:1995 + A1:1988
PN-EN 62262:2003

EN 62262:2002

IEC 62262:2002

Wersja strony: A
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ECA

Zakres akredylac]i Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektow

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
procedury badawcze

Wyroby elekfrotechniczne

Proby zwarciowe w zakresie -

prad staly:

napiecia do 500 V - prad do 20 kA
prad przemienany.

napiecia do 500 V -

moc zwarciowa po stronie nn w ukiadzie
1-fazowym - do 1,0 MVA

moc zwarciowa po stranie nn w ukladzie
3-fazowym - do 1,0 MVA

PN-EN 60127-1:2006

EN 60127-1:2006

IEC 60127-1:2006

PN-EN 60127-2:2006 + A2:2010
EN 80127-2:2003 + A2:2010
IEC 60127-2:2003 + A2:2010
PN-EN 60269-1:2010 + A1:2012
EN 60269-1:2007 + A1:2008
|EC 60268-1:2007 + A1.:2009
PN-EN 60309-1:2002+
A1:2009+A2:2013-03

EN 60309-1:199% + A1:2007 +
A2:2012

IEC 60309-1:1999 + A1:2005 +
A2:2012

PN-EN 60439-1:2003 +A1:2006
EN 80439-1:1089

IEC 60439-1:1999

PN-EN 61439-1:2011

EN 80439-1:2011

|[EC 60439-1:2004 + A1:2004
PN-EN 60669-1:2006 + A2:2008
EN 60669-1:1999 + A1:2002
+A2:2008

IEC B0BBS-1:1988 + A1:1098
+A2:2006

PN-EN 60669-2-1:2007
+A1:2008+A12:2010

EN 80669-2-1:2004 + A1:2009 +
A12:2010

IEC 60669-2-1:2002

PN-EN 60888-1:2007

EN 608068-1:2003

IEC 60898-1:2002

Wersja strony: ?\
J
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PCA

Zakres akredytacji Nr AB.044

Badane obiekty { Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowané Bk

procedury badawcze

Wyroby elekirotechniczne

Préby zwarciowe w zakresie -

prad staty:

napiecia do 500 V - prad do 20 kKA
prad przemienny.

napiecia do 500 V -

moc zwarciowa po stronie nn w ukiadzie
1-fazowym - do 1,0 MVA

moc zwarciowa po strenie nn w ukladzie
3-fazowym - do 1,0 MVA

PN-EN 60934:2004 + A1:2012
EN 60934:2001

IEC 60934:2000

PN-EN 60947-1:2010

EN 60947-7-1:2009

IEC 60947-7-1:2007

PN-EN 60947-2:2008 +A1 :2010
EN 60947-2:2006+A1:2009

IEC 60947-2:2006 +A1:2009
PN-EN 60947-3:2009

EN 80947-3:2000 +A1:2012

IEC 60947-3:2008 +A1:2012
PN-EN 60947-4-1:2010

EN 60947-4-1:2010

IEC 60947-4-1:2008

PN-EN 80947-5-1:2006 + A1:2012
EN 60947-5-1:2004 + A1:2009
[EC 60947-5-1:2003 + A1:2009
PN-EN 60947-6-1:2009

EN 60947-6-1:2005

IEC 60947-6-1:2005

PN-EN 60947-7-1:2012

EN 60847-7-1:2009

IEC 60947-7-1:2009

PN-EN 60947-7-2:2012

EN 60947-7-2:2009

IEC 60947-7-2:2009

PN-EN 61008-1:2013-05

EN 61008-1:2012

IEC 61008-1:2010

PN-EN 61008-1:2007 + At1:2007
+ A12:2009 + A13:2012 +
1S1:2008

EN 61008-1:2004 + A11:2007 +
A12:2009 + A13:2012 + 1S1:2007
JEC 61008-1:2002 + A1:2002 +
A2:2006

PN-EN 61008-1:2013-06

EN 61009-1:2012

IEC 61009-1:2010 /
PN-EN 61009-1:2008 + A11:2008
+A12:2009 +A13:2000 + A14:2012
EN 61008-1:2004 + A11:2008 +
A12:2000 + A13:2009 + A14:2012
AC:2006

IEC 61009-1:2003 + A1:2002 +
A2:2006 _
PN-EN 61058-1:2005 + A2:2008
EN 61068-1:2002 + A2:2008

IEC 61058-1:2001% )M 2001 +
A2:2007 i
PN-EN 61085:2011 | -
EN 61095:2009 e
IEC 61095:2009

PN-EN 61230:2011

EN 61230:2008

IEC 61230:2008

Wersja streny. A
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BCA

Zakres akredytacii Nr AIB:‘QM

Zalkdad Kabli i Przewodoéw
ul. Rapackiego 13, 20-150 Lublin

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy | metody badaweze

Normy illub udckumentowane
procedury badawcze

ELEKTROENERGETYCZNE
| TELEKOMUNIKACYJNE KABLE
| PRZEWODY

Grubosé izolacii

Grubosé powloki

Wymiary zewhetrzne | owalnoéc
przewodow

Trwalos¢ cechowania

Trwatos$é barw izoladji

Procentowy rozkiad barwy zielono-zoite]
Wymiary zyt

Wymiary elementdw o$rodka przewodu
Grubosé powloki metalowe}

Grubosé mostka przewoddw

Wymiary pancerza, uzbrojenia, ekranut
metalicznego

Wymiary widknistych oston ochronnych

PN-EN 80811-201:2012

EN 60811-201:2012

|EC 60811-201.2012

PN-EN 60811-202:2012

EN 60811-202:2012

IEC 60811-202:2012

PN-EN 60811-203:2012

EN 80811-203:2012

IEC 80811-203:2012

Procedura badawcza nr PJP-L-1
wyd. 1 z dnia 26.08.2008,
dotyczgca

PN-E-04160-03:1988 pp. 3.1; 3.2,
3.3.3.3;3.3.4, 3.4, 3.5.3.2, 3.5.3.3;
3.6; 3.7, 3.8.2

PN-EN 50396:2007+A1:2011

p4, pb

EN 50386:2005+A1:2011 p.4, p.&
IEC 80227-2:1997+A1:2003, p.1.8
|EC 60245-2:1994+A1:1897
+A2:1897, p.1.8

Gestosd oplotow i obwojdw

PN-E-(4160-19:1992

Jakosé ocynowania drutéw miedzianych.
Metoda A — jakoSciowa

PN-E-04160-04:1983, p.2.1

Ocynkowanie drutéw stalowych
- przyczephosé | plastycznosd
powloki cynkowej

PN-E-04160-06:1973, p.2.4

Whtrzymatosé na rozcigganie
i wydtuzenie przy zerwaniu drutéw
od 2 N do 25kN

PN-E-04160-11:1873, p.2.1

Whytrzymalo&é na rozciaganie

i wydluzenie przy zerwaniu izolagji
i powlok

- przed starzeniem

- oraz po starzeniu ciepinym:

a) w atmosferze otaczaigcego
powietrza,

b) w powietrzu pod wysokim ciénieniem
od 2 N do 5000 N

max.250°C — dotyczy a)
max.2560°C - dotyczy b)

cignienie max. 1 MPa — dotyczy P,}«
. e

L—

PN-EN 60811-601:2012
EN 60811-501:2012

IEC 60811-501:2012
PN-EN 60811-510:2012 .
EN60811-510:2012

IEC 60811-510:2012

PN-EN 60811-401:2012 -
EN 60811-401:2012 /-~
IEC 60811-401:2012
PN-EN 60811-412:2012

EN 60811-412:2012

IEC 60811-412:2012

Wersja strony: A
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PCA Zakres akredytacil Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektow Badane cechy i metody badawcze Nom:;:_;gzz{:’;%‘:;;svn:::am
ELEKTROENERGETYCZNE Przyczepnoss izolacji do zyty PN-E-04160-16:1989,
| TELEKOMUNIKACYJNE KABLE p.2.1;22;24
| PRZEWODY Qdpornoss oprzedu lub oplofu na PN-E-04160-17:1873+Zm.1:1976,
$cieranie (tarcie przewodu o przewdd) p.2.4.2.1
- przed dzialaniem podwyZszone) IEC 60245-2:1994+A1:1887
temperatury +A2:1997, p.3.3
Sila zrywajgca oplot widknisty PN-E-04160-17:1973+Zm1:1876,
od 2 N do 1000N p25
Whytrzymalosé na rozdzieranie powiok PN-E-04160-20:1973, p.2.3
od 2 N do 1000N
Odpornoéé przewodéw gietkich na IEC 60227-2:1897+A1:2003, p.3.2
przeginanie PN-EN 50396:2007+A1:2011
p.6.4
EN 50396:2005+A1:2011 p.6.4
Odpornosé oplotow widknistych na IEG 60245-2:1994+A1.1897
goraco 260°C +A2:1997, p.6
PN-EN 50396:2007+A1:2011
p.7.2
EN 50396:2005+A1:2011 p.7.2
Qdpornoé¢ na wielokrotne zginanie PN-E-04160-25;1989+Az1:19988,
i jednoczesne skrecanie (przewodéw p.2.2
telekomunikacyjnych)
Gigtkose przewoddw PN-E-04160-26:1973, p.2.2
- metoda U IEC 680245-2;1994+A1:1607
+A2:1997, p.3.2
IEC 60227-2:1097+A1:2003, p.3.5
PN-EN 50396:2007+A1:2011
p.6.1
EN 50386:2005+A1:2011 p.6.1
Odpornosé przewodéw gietkich na IEC 60227-2:1987+A1:2003, p.3.3
zerwanie PN-EN 50396:2007+A1:2011
p.6.7
EN 50396:2005+A1:2011 p.68.7
Podatno$é na nawijanie kabli PN-E-04160-27:1983
elektroenergetycznych IEC 60502-2:2014 p.18.2.4 V
Whydluzenie trwale izalacji | powlok PN-EN 80811-507:2012
max. 250°C EN 60811-507:2012
IEC 60811-507:2012

Wersja strdny: A
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PCA

Zakres akredytacii Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy i/lub udokumentowane
procedury badawcze

ELEKTROENERGETYCZNE
| TELEKOMUNIKACYJINE KABLE |
PRZEWODY

Ubytek masy izolagji i powlok

PN-EN 60811-409:2012
EN 60811-400:2012
IEC 60811-409:2012

Odpornosé na dziatanie oleju lub
benzyny

PN-EN 60811-404:2012
EN 60811-404:2012
IEC 60811-404:2012

Odpornost izolacji | powiok na nacisk
w podwyzszong] temperaturze

PN-EN 60811-508:2012
EN 60811-508:2012
IEC 60811-508:2012

Podatno$¢ na nawijanie w podwyzszonej
temperatuize izolacji i powlok

PN-EN 60811-509:2012
EN 60811-509:2012
iEC 680811-509:2012

Skurcz izolagji

PN-EN 60811-502:2012
EN 60811-502:2012
IEC 60811-502:2012

Cdpornos¢ syciwa izolacyjnego na
§ciekanie

PN-E-04160-51:1973, p.2.112.2

Odpornosé izolacji | powlok na niskie
temperatury:

nawijanie izolacji i powloki
wydiuzenie izolacji | powtoki
uderzenie izoladji i powloki

nainizsza temperatura -55°C

PN-EN 60811-504:2012
EN 60811-504:2012
IEC 60811-504:2012
PN-EN 80811-505:2012
EN 60811-505:2012
IEC 60811-505:2012
PN-EN 60811-506:2012
EN 80811-508:2012
IEC 60811-506:2012

Trwatosé barwy izolacii lub powloki
z tworzyw termoplastycznych na
dziatanie wody metodg zanurzeniows

PN-E-04160-47:1973, p.2.1

Odpornoéé przewodéw na
rozprzestrzenianie plomienia

Procedura badawcza nr PJP-L-2
wyd. 1 z dnia 26.09.2008
dotyczaca PN-E-04160-55:1989
+Zm1:1990+A22:1998 p. 2.112.2
PN-EN 60332-1-2:2010

EN 60332-1-2:2004

IEC 60332-1-2:2004

PN-EN 60332-2-2:2010

EN 80332-2-2:2004

IEC 60332-2-2:2004

Odpornosd izolacji na nasigkliwos¢ woda-
préba elektryczna
max. 5000V

PN-EN 60811-402:2012 p. 4.3
EN 60811-402:2012 p. 4.3
IEC 60811-402:2012p. 4.3

Odpornoéc syciwa ochronnego
i polewy ochronnej na wyciekanie

PN-E-04160-60;1989,
p2.1.1i21.2

-~

Jakosé pokrycia polewag ochronng powloKi
metalowej

o

PN-E-04160-60:1980, p22 -
; /,.--"\w//

Cdpornogé przewodow na gorgce czq§tki

P
H
i

PN-EN 50396:2(}07;A1:20%1
7.4
EN 50396:2005+A1:2011 p.7.1

Wersja sirony: A
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PCA

Zakres akredylacii Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy i metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
procedury badawcze

ELEKTROENERGETYCZNE
| TELEKOMUNIKACYJNE KABLE |
FRZEWODY

Liczba zmydlenia powloki peliuretanowej

PN-EN 50396:2007+A1:2011
p.10.1
EN 50396:2005+A1:2011 p.10.1

Nasigkliwoé¢ woda metoda
grawimetryczng.

Sprawdzane bedg tylko probki

wg p.4.4.1a, tzn. zyly o przekroju
znamionowym nie przekraczajgcym
25 mm?, na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 0,8/1 kV

PN-EN 60811-402:2012 p. 4.4
EN 60811-402:2012 p. 4.4
|EC 60811-402:2012 p. 4.4

Odpornosé na Scieranie oston
wyttaczanych

PN-E-04160-60:1989, p.2.3
PN-EN 60229:2008 p.4.1

z wytaczeniem p.4.1.2.2
EN 60229:2008 p.4.1

z wylgczeniem p.4.1.2.2
IEC 60229:2007 p.4.1

Z wylaczeniem p.4.1.2.2

Odpornosé pancerza z tasm
stalowych na zginanie

PN-E-04160-60:1988, p.2.5

Rezystancja przejécia migdzy
ekranem a zylg ochronng

PN-E-04160-68:1988

Rezystancja zyt
%1070 + 14,1x10%Q

PN-E-04160-70:1983 p.2.112.2
PN-EN 50385:2007+A1:2011 p.5
EN 50395:2005+A1:2011 p.5
PN-EN 60228:2007

EN 60228:2005+AC:2005

IEC 60227-2:1997+A1:2003 p.2.1
IEGC 60245-2:1994+A1:1997
+A2:1997 p.2.1 )
IEC 60502-2:2014 p.16.2 ;*;
IEC 60502-1:2004+A1: 2009

p. 15.2

IEC 60228:2004

Asymetria rezystancii 2yt

PN-E-04160-71:1973

Odporno&é na napiecie probiercze
przemienne
max. 100 kV

Procedura badawcza nr PJP-L-3
wyd. 1 z dnia 26.09.2008
dotyczaca

PN-E-04160-72; 1992+Zm1 1083
+AZ2:1998 p21 | -

|EC 60227-2: ‘19971\&1 2003
p.22i 23

IEC 60245-2:1994+A1:1997
+A2:1997 p2.212.3

IEC 60502-2:2014 p.16.4; 16.5;
17.9; 18.2.9; 18,34

IEC 60502-1:2004+A1:2009
p.15.3 i17.3

PN-EN 50395:2007+A1:2011
p.BI7

EN 50395:2005+A1:2011p. 617
PN-HD 605 52:2008
3211322

HD 805 $2:2008 p.3.2.113.2.2

Wersja strony: A
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PCA

Zakres akredytaci N AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy | metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
procedury badawcze

ELEKTROENERGETYCZNE
| TELEKOMUNIKACYJNE KABLE |
PRZEWODY

Rezystancja izoladji
{w réznych temperaturach)
max. 10120

PN-E-04160-73:1983

IEC 60227-2:1997+A1:2003, p.2.4
IEC 60245-2;1994+A1:1997
+A2:1897, p.2.4

IEC 60502-2:2014,
p.18.3.2118.3.3

IEC 60502-1:2004+A1:2009
p.17.1117.2

PN-EN 50395:2007+A1:2011 p. B
EN 50395:2005+A1:2011 p. 8
PN-HD 605 $2:2008 p.3.3.1

HD 605 S2:2008 p.2.3.1
PN-E-04160-69:1988, p.2.1 i 2.2

ELEKTROENERGETYCZNE
| TELEKOMUNIKACYJNE KABLE |
PRZEWODY

Pojemnosé przewodéw i kabli
telekomunikacyjnych
0,001 pF = 114F

PN-E-04160-77:1973

Impedancja falowa przewoddw
wspdlosiowych

50Qi 75Q

3,4 MHz = 2400MHz

PN-E-04160-81:1973,
p.24;,25 26

Tlumiennosé falowa
+10dBu + -100dBu
3,4 MHz + 2400MHz

PN-E-04160-81.1973,
p.2.4;, 2.5; 2.6, 2,10

Tlumiennosé niejednorodnosc
impedancdji falowej

+10dBu + -100dBu

3.4 MHz + 2400MHz

PN-E-04160-82:1973

Tiumiennosé ekranowania
+10dBu + -100dBu
3,4 MHz ~ 2400MHz

Procedura badawcza nr PJP-L-5
wydanie 1 z dnia 10.03.2010.

Sila rozdzielajgca spojenie tasmy
aluminiowe] w zaldadce i od powloki -
promieniowa zapora przeciwwilgociowa
od 2 N do 1000N

Procedura badawcza nr PJP-L-§
wydanie 1 z dnia 10.03.2010. /

Odporneéé kabla na dziatanie sily
rozciagajace]
od 2 N do 25kN

Procedura badawcza nr PJ Pil7
wydanie 1 z dnia 10.03.2010.

Lutownosé drutéw miedzianych
ocynowanych

PN-EN 60068-2-20:2009 p.4.2
EN 60068-2-20:2008 p.4.2
IEC 60068-2-20;2008/p.4.2-

Lutowno$é zyt nieocynowanych

|EC 60245-2:1984+A 11997
+A2:1987 p.1.12

PN-EN 50396:2007+A1:2011
p.8.2

EN 50396:2005+A1:2011 p.8.2

Skurcz izotacji polwinitowe]

Procedura badawcza nr PJP-L-8
wydanie 1 z dnia 10.03.2010.

Odpornosé izolacji przewodu na

napiecie probiercze przy féwnoc;e’s/f},ym”%

;

Procedura badawcza nr PJP-L-9
wydanie 1 z dnia 10.03.2010.

obciazeniu ,meqhanicznym.xizo[aqéi'

/

A

i

I
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PCA

Zakres akredytacji Nr AB 044

Badane obiekty / Grupa obiektéw

Badane cechy | metody badawcze

Normy iflub udokumentowane
procedury badawcze

ELEKTROENERGETYCZNE
I TELEKOMUNIKACYJNE KABLE |
PRZEWODY

Qdpornoédé papieru izolacyjnege na
przeginanie

Procedura badawcza nr PJP-L-4
wyd. 1 z dnia 26.09.2008
dotyczgca PN-E-80250:1976
+Zm1+2+Az3:1989 p. 4.6.1

Cdpornesé izolacji polwinitowej na
odksztalcenia w podwyzszonej
temperaturze

PN-E-80180:1974+Zm. 1+4
(Zm.4:1983), p.4.6.3

Odpornosc izolacji polwinitowe] na
naprezenia mechaniczne
w podwyzszonej temperaturze

PN-E-80180:1974+Zm. 1+4
{Zm.4:1983), p.4.6.4

Odpornoéé izolacji | powloki
polwinitowe] przewodow do taboru

PN-E-80115:1988+Zm. 1:1993

kolejowego:
- na nacisk p.4.4.3
- na niskie temperatury p4.44

Odpornosé przewodow do taboru
kolejowego:

PN-E-90115:1988+Zm, 1:1683

- na rozprzestrzenianie plomienia, p.4.4.5,
- na nawijanie, p.4.4.6,
- ha dziatanie wilgoci, p4.4.7,
- na wytadowania powierzchniowe p4.4.8

QGdpornosé na zginanie przewodow
0 izolacji gumowej do taboru
kolejowego oraz przewodow
gorniczych

PN-E-90120:1968+Zm.1<6
{(Zm.8:1992), p.4.5
PN-E-80140:1988+Zm.i+5
{Az5:1896), p.4.4.1

Podatnosé na rozdzielanie zyt
o wspdlne] izolagji
od 2 N do 1000N

IEC 60227-2;1997+A1:2003, p.3.4
PN-EN 50396:2007+A1:2011
p.6.8

EN 50396:2005+A1:2011 p.6.8

Rezystancja powlerzchniowa powtoki
max.10120)

PN-EN 50395:2007+A1:2011 p.11
EN 50395:2005+A1:2011 p. 11
PN-HD 605 S2:2008 p.3.4

HD 605 52:2008 p.3.4 7
Procedura badawcza nr PJP-L-10
wydanie 1 z dnia 10.03.2010.

OdpoimosE izolacli polwinitowsj na
diugotrwale dziatanie pradu stalego
max.5000V

PN-EN 50395:2067+A1:2011 p.9
EN 50385:2005+A1:2011 p.9

Skurcz powlok polietylenowych

PN-EN 60811-503:2012

EN 60811-503:2012_ "L

IEC 60811-503:2012

Procedura badawcza nr PJP-L-11
wydanie 1 z dnia 10.03.2010.
PN-HD 605 $2:2008 p.2.4.4.1
HD 605 §2:2008 p.2.4.4.1

Qdpornosc przewoddw na
wielokrotne zginanie

PN-E-04160-25:1989+Az1:1988,
p.2.1

&

max 32A IEC 60227-2:1997+A1:2003, p.3.1
max 400V ~ﬂ IEC 60245-2:1994+A1:1097
/] | +A2:1997 p.3.1
P PN-EN 50396:2007+A1:2011
r ave p6.2i9.2
WaaVaY EN 50396:2005+A1:2011
L/ Lo p.6.219.2
["Wytrzymalo$¢ cleping izolacji i powlok PN-EN 60811-405:2012
/ ﬁ@tgvifi_jtowych i EN 60811-405:2012
| max 200°C IEC 60811-405:2012
| t{i ' v Wersja strony: A
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PCA

Zakies akredytacji Nr AB 044

Badane obiekfy / Grupa obiektéow

Badane cechy | metody badaweze

Normy #flub udokumentowane
procedury badawcze

ELEKTROENERGETYCZNE
| TELEKOMUNIKACYJNE KABLE }
PRZEWODY

Wiytrzymalo5é na zerwanie elfementow
nosnych przewodow dZwigowych
od 2 N do 25 kN

IEC 60227-2:1997+A1;2003, p.3.6

Sprawdzenie wyladowan niszupefnych
- intensywnoéci i napiecia gasnigcia
od 1 pC + 10000 pC

PN-E-04160-74:1989

IEC 60502-2:2014, p.18.2.5
PN-EN 60270:2003

EN 60270:2001

IEC 60270:2000

IEC 60885-2:1987
PN-E-04160-69:1988, p. 2.2

Wspélczynnik strat dielekirycznych
w funkcji napiecia probierczego

i w funkciji temperatury,

Pomiary pojemnosci

1x104 + 1

PN-E-04160-76.1973
IEC 60502-2:2014, p.18.2.6
PN-E-04160-69:1988, p. 2.2

Stabilnosé cieplna ekrandw
niemetalicznych
max.100°C

PN-E-04160-69:1988, p.2.2
IEC 80502-2:2014, p.18.2.7

Rezystywnosé ekrandw na 2yie i na
izolacji kabli elektroenergetycznych
1+ 100000 x m

IEC 60502-2:2014, p.18.2,10

Wodoszczelnosdé wzdhizna kabla
max.100°C

Procedura badawcza nr PJP-L-12
wydanie 1 z dnia 10.03.2010.
Procedura badawcza nr PJP-L-13
wydanie 1 z dnia 10.03.2010.
IEC 60502-2:2014, p.19.24

PRZEWODY GRZEJNE Whtrzymatesé clepina PN-IEC 1423-1:1998, p.5.2.2
Odpornoéé na nacisk PN-IEC 1423-1:1998, p.5.2.3.2
OCdpornoéé na uderzenie PN-IEC 1423-1:1998, p.5.2.3.3
Odporno$é na przeginanie PN-IEC 1423-1:1998, p.5.2.3.4
Cdpornosé na odksztalcenie PN-{EC 60800:2011 p.8.2.7 )
IEC 60800:2009 p.8.2.7 /
Penetracja elekirycznego ekranu PN-IEC 60800:2011p.8.2.5
przewodzacego |EC 60800:2009 p.8.2.5 .
Odporno$c na rozcigganie PN-IEC 60800:2011 p.8.2.14
IEC 60800:2008 p.8.2.14 .| _
Odporno$é na przewijanie dwukierunkowe | PN-IEC 60800:2011 p8.2.15 |~
IEC 60800:2009 p.8.2:15 o
PRZEWODY NAWOCJOWE Wymiary PN-EN 60851-2:2010

(z wylgczeniem wymiaréw przewodow
okraglych o $rednicy znamionowej zyly

z wylgczeniem p. 3.2.5.3
EN 60851-2:2009 z wylgczeniem

mnigjsze] od 0,100 mm i przewoddw p.3.25.3

peczkowych} IEC 60851-2:2008 z wytgczeniem
p.3.25.3

Whytrzymalos¢ na rozcigganie PN-EN 60851-3:2009+A1:2014

i wydluzenie przy zerwaniu p.3

od 2 N do 1000N

EIN 60851-3:2009+A1:2013 p.3
IEC 60851-3:2009+A1:2013 p.3

Sprezystosc £

T Ty
_ﬂ Y

PN-EN 60851-3:2009+A1:2014
P4

EN 60851-3:2009+A1:2013 p.4
EN 60851-3:2009+A1:2013 p.4

Wersja sfrony: A
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PCA Zakres akredytacii Nr AB 044

. — Normy iflub udokumentowane
Badane obiekty / Grupa obiektow Badane cechy | metody badawcze procedury badawcze

PRZEWODY NAWOJOWE Elastycznosé | przyczepnosé izolacjt PN-EN 60851-3:2009+A1:2014
p.b

EN 60851-3:2008+A1:2013 p.5
IEC 60851-3:2008+A1:2013 p.5
Sprawdzenie spajania pod wplywem PN-EN 60851-3:2009+A1;2014
ciepla p.7.1

EN 60851-3:2008+A1:2013 p.7.1
IEC 60851-3,2008+A1:2013 p.7.1
Odpornoéé na dzialanie PN-EN 60851-4.1998+A 12000
rozpuszczalhikéw +A2:2007, p.3

EN 60851-4:1996+A1:1997
+A2:2005, p.3

IEC 60851-4:1896+A1:1997
+A2:2005, p.3

Podatnosé na lutowanie PN-EN 60851-4:1998+A1:2000
+A2:2007, p.5

EN 60851-4:1986+A1:1997
+A2:2005, p.5

IEC 80851-4:1986+A1:1997
+A2:2005, p.b

Rezystancja zyt PN-EN 60851-5:2008+A1:2011
11070 = 11,1x1080 p.3

EN 60851-5:2008+A1:2011 p.3
IEC 80851-5:2008+A1:2011 p.3
Napiecie przebicia PN-EN 60851-5:2008+A1:2011
max.60kV p.4

EN 60851-5:2008+A1:2011 p.4
IEC 60851-5:2008+A1:2011 p.4 /
Ciaglosé izolagji PN-EN 60851-5:2008+A1:2011 i
zakres napigé w p.5.3: (350+2000) V p.5 zwylaczeniem p.5.4 i
EN 60851-5:2608+A1:2011p.5 |
z wylaczeniem p.5.4 J
IEC 80851-5:2008+A1:2011 p.5;’
zwylgczeniem p.5.4
Qdpornosé na udar ciepiny PN-EN 60851-6:2013 0. 3 ¢

EN 60851-6:2012 p. 3 ;
IEC 60851-6:2012 p. 3

S

Wersja strony: A
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ET “AJIAC - 9 -

Awnennn Muresa®

Aapec ua yopasactne: 4023 Haosans, sw.p. Tpaku, §2.20, ¢1.9, an.53, tea; 032/ 826632, 266292

ATEHIMS 3A
NPEBO/IH

[pesoa OT NOACKHE EIHK

APATOR SA

Renapauna CE 3a co0rBeTeTRIC

Ne 0023/04
Hpoussopnren: APATOR SA
Anpec: vJi. Jonkkesciaers }3/29; 87-100 Topyn Honma

QfosHaxenne 5a HpoayYRTs { HME, THN):

Beprirkanni pase/uliirreiin ¢ HONOBH HPERNasHTEIH
Tin ARS 2-

| Jexnapupane, 16 $1GCOMEHUS TIPOAYKT CHOTRE

TCTBA 114 CIeAHITTE H3HNCKBAaHS)!

Leponefickn Anpe e

73/23/EEC + 93/68/EEC

}],H]}CK‘I‘!IB& 3a HEHCKO HanpexeHie, KaCaClig
XapMOHH3HPANCTO Ha fipapHHIC [IpEeAMICaARIATA Ha
AupiKasire YACHKIH, KOHTO ce OoTHacCAT  3a8
eJleKrpivecraTa TCXHHKA, npeAHaiHatieHa 3a
H3MOBBAHE B ONPEAENicHi rpadiii Ha HAanpemeie,

Coraacysann CTAHLAPTIE wiwam

cranxapTi na IEC:

PN-EN 68947-1

ICoMyTAUMOHHA 1t KORTPONHA ANAPATYPA  HHCKO
HANIPEIEITHO

Yacr 1 Oy peurcsis

PN-EN 60947-3

[CoMyTALMOHHA H KOHTPONHA anapatypa  HuCKO
HANPEIKeHHE

Yact 3 [Mpeskmousareny, PAZCIMHUTEN,
APEBKAIOYBAIIH  PASEMHNTENH 1 KOMOMHUDAHK
YCTPOACTEA CLC CTONAEMH APeRIIasITeNH

Hypwasuu  nopast WM TeXHHHECKA
AOKYMEHTALA!

Texnuuecxa Aoxymedrauus | KOMITICKT OT UepTeni
63-811216-%; 63-811217-%;
63-811463-* ]

JoxymenTs nac rHPIREHPAIH CROKATAS

Karaaomuua  kapra “TowoBH  BKMONBATENL CEPHA
ARS, PBS” Nel/2003/1.

I'pag, paca:

Topyn, 30.04.2004r.

Hare, hamssans, HALIKIOCT, ITOAMIC:

Iencpanen Jupexrop Shiyw TTHe oKL
Hounne: e ce vere

B CBY‘!E‘IH Ha #hBENAC 12 H3MEHEHIA HA 1IPOAYKER, HCCRIAACYBiRi C lT})OlISB(jE}WEJU[ HIIH
AKO IBNOM3SBAHETO HE € CLTAACHD APEAHASHAYSHIHCTO, Td3H }leKJiﬂpaulIMTﬁB:"I/_I{QBaJIHﬂHEl

Hooncancona Ancist Heawosa Muneea yr)ounrmp;i;mw GepoL.
Aen npesed om HOACKH IR el Onazapert e31e 1a np}frfm weenia O
CF 3o enomeemenigiie . Tipesadsifl ¢ chomon Qi U flpma) Lm];mriwmr

S \.

P ™,
zifma ‘r/ 7 Hji:h/)!m_h’h’}? o§n
RYMEI j(ema;xmiw

Tpesoaai: Ha ocHoBaHwe un. 2 oT
Anennst Heanose Mumesa 33111
F21'H 5909284635

}
y

889



Producent
Manufacturer

Adres
Address

Oznaczenie produktu (nazwa, typ)
Product destgnalion {name, type)

Dyrekiyw europejskich:

European Directives:

Norm zharmonizowanych

iflub norm IEC:
Harmonised standards
and/or IEC standars:

Norm krajowych

iflub dokumentacji technicznych:
National standards

andfor technical specification:
Dokumenty identyfikujace wyrdb:
Produci identification documents:
Miejscowosé, data

Place, date

Imie nazwisko stanowisko podpis
Name, sumame, funciion, signalure

declavation becomes nult and void,

DEKLARACIA C€ zGoDNOSCI

EC Declaration of conformity

Deklarujemy, 2e oznaczony wyrdb jest zgodny z nastepujacymi wymaganiami:
it is declased that the designed product is in conformity with the provisians of the following requirements:

W praypadia wprowadzenia nieuzgodnionych z producentem zinian w wyrobic fub zastosewania go niczgodnte
I przeznaczenien niniejsza deklaracia traci wainodé, -
if any changes of the product are not agreed with the manufacturer or gje pmﬂi’:! i inappropriately used, this

F-1103M

0023104
APATOR SA

ul. Zélkiewskiego 13/29; 87-100 Torusi PL

Rozlaczniki izolacyjne bezpiecznikowe listwowe
typu ARS 2-

T3I23/EEC + 93/68B/EEC

Dyrektywa niskonapieciowa dotyczaca harmontzacji
przepisow prawnych paristw czlonkowskich odnoszacych
sle do sprzetu elektrycznego przeznaczonego do
uzytkowania w okreslionych zakresach napigé.

PN-EN 609471

Aparatura rozdzielcza | sterownicza niskonapigclowa
Czg$é 1: Postanowienia ogélne

PN-EN 60347-3

Aparatura rozdzieicza i sterownicza niskonapigciowa
Czesé 3: Rozlaczniki, odigezniki, roztacznikl izolacyjne
i zestawy lacznikéw z bezpiecznikami topikowymi

Dokumentacja techniczna rysunki zestawcze:
63-811216-*; 63-811217-*; 63-811463.*

Karta katalogowa ,Laczniki listwowe serii ARS, PBS”
Nr 1/2080311 .

Forusi, 2004.04.20

Janusz Niedzwlecki, Dyrektor Generalny

Ha OCHOBaHuWe un. 2 ot
33514

-

e
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HJEKJAPAN MU 3A CHbOTBETCTBHUE

Ha ocHoBaHwue 4n. 2 ot 33111
Honynoanucauust AHton Meanos Mimes, ¢

MBPHa ocHoBaHve un. 2 ot 33117 B KayecT

JIAPUPAM:

1. Ilpepnararute ot ¢upma ,,MHUI" 23” EOOJT  Beprukanen pasequunren Hl, ¢ tpunomocto
yrpasieHue, npoussojcTeo Ha APATOR SA, choTeeTcTBAT HA TPEATAraHOTO M3IIbIAHEHHE ©
W3MCKBAHUATA Ha TEXHHMYeckaTa cnelukaluys Ba TO34M CTaRIapT 3a MaTepHa, BKIL Ha
naparpadu ,,XapaxrepucTHia Ha Matepuana” v ,,ChOTBETCTBHE Ha IPEIOKEHOTO U3IThJIHEHHE ©

HOPMATHBHO-TEXHHUECKUTE JOKYMEHTH

2 IlpopyKTiTe OTTOBAPAT Ha NpPeloPbKH 38 CTaHIApTH3aLM !
Hauuonanuu cranapTi i/ Wil TeXHHIECKH crnelndHKarym:

IEC/EN 60947-1
IEC/EN 60947-3

[Ipoaykrute H3rrpiHsBaT H3kcksanuara 3a CE mapkuposka cnopen Hucko ponroraTa upextrsa

2006/95/ EO

H3pecTHO My €, Ue NpH JSKJapupaHe Ha HeBEPHY JaHHH, HOCH HAKa3aTeIHa OTTOBOPHOCT
no 4. 313 ot HK.

Ha OCHOBaHWe un. 2 oT
3314 |
H

06.08.2018 r. . Jlexaapatop:
el (Auton Hnnes)

i
i
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UHCTPYKLKHY 3¢ TPAOHCHOPTUPUHE U CKAGAUPUHE
BbBEXACHE B €KCNAOUTAUMUA U NOAADDKUHE

1. TpaHcropT

EAGKTPOOBOPYABAHETO C& TPAHCMOPTMPG B OPMIVHOAHATA TRAHCMNOPTHA OMNAKOBKA
HO NMPOMIBOAMTEAS, B KOSTO CTAHAQPTHO C& AOCTCOES,

MNpenoptyea  ce  M3IBATBOHETO HA  HATOBAPBAHE M CACIOHE  HO  TEXKW
MOEAMETM/TOBAPM BbPXY OfGKOBKMTE HA 0BOpYABOHETO. TCKA Ce& rapaHmpa
MPEAMNA3BAHE OT CHYMBAHE MAM ASCDOPMALIMA MPU CEXPAHEHWE W TOAHCMOPT.

2. CexpaHeHme

AOCTUBIHOTC EBAEKTPOTEXHMYECKO OBOPYABCHE CE ChXPAHSBA B CYXM 1 3UTBODEHM
CKACAOBM MOMELLEEHMS MPEACCTOBALLIA HOPMOAHM YCAOBMS 3¢ CHXPOHSBOHE HA

CTAHAQPTHO EAEKTPOOBOPYABROHE,
OBOPYABAHETO AC CE MPEATIA3BA OT BAGId M TEYALLLA BOAQ.

3. MOHTOXK

MOHTOXBT C& M3BLPLUBO CUMO OT KOMMETEHTEH M YITBAHOMOLLEH 34 DC]@-O?O C

EAEKTPOODOPYABCOHE NEPCOHAA.
MOHTODKET C€ M3BbPLLBA ChIACCHO MBAHHUTE MHCTPYKUMMTE 30 MOHTOK MOUAOXKEHM

KbM BCAKO M3ABAME,

4, OBCAYXBAHE M NMOAABDIKTHE /
i

MPOM3BOAMTEAIT HO EAEKTDOOBOPYABAHETO HE MPEABVDKAC CNELUTAMIMPAHM
ASMHOCTM MO ODCAYKBAHETO M NMOAADPBKKATA HA QNAPATYRATA.

892



HanMeHoBaHHE HA MaTEpUasa:

HH X/5 A, npoxoaeH THII

Toxosn n3MepBaTESHH TPAHCHOPMATOPH

Ne
MpuAaoerne Ne
no JoKkymeHT
{nnn Tekc)
pea
1. ToyHo ofo3HaUeHWe Ha TUN3 Ha TOKOBMTE U3MEPBATENHU CT-4 1200/5 A
TpaHcopmaropr (TUT), NpousBoguTess u CTpaHa Ha NPOM3XOA U .Ennpom EM3
b
AOCNEAHO U3AAHKE HA KaTaaora Ha NPoU3BoAKUTENA OOM Berrapus
MpunoxeHue Ne 1
2. Yaocrosepenne 3a oaobpasaHe Ha Tuna Ha TWUT, U3gageHo ao pefa MpunoxeHne Ne 2
Npu yCNoBuaTa Ha 3aKkoHa 3a W3MepBaHunTa
3. TexHWuecKo onucadMe Ha TUT, rapaHTUpaHu napameTpu 1 Mpunoxene Ne 3
XapaKTePUCTUKY, BRAIOYNTENHO KNAC Ha U30NaluATa, Terno v Ap.
14, MpOTOKOAM OT TUNOBU M3NUTBaHKA Ha TUT Ha aHIAMACKK UAK GbATapeku MpunoxeHne Ne 4
£3UK, IPOBEAEHM OT HE3aBUCHMA M3NMTBaTe/ila nabopaTopua C
NPUNOHKEHNU Pe3yATaTH OT UBNUTBAHUATA
5. CepTudmKaT/akpeuUTaLMa Ha HE3ABUCUMATA U3NINTBATEAHA Mpunoxernue Ne/5
NabopatopuA, NPosena TUNOBUTE M3ANTBaHKA NO T, 4. ;’
#‘; O
6. Mudopmaumn 3a nposexaaHuTe OT NPOU3BOANTEA KOHTPOMHK ﬁpw‘ff}%me;-i‘lﬁ;e Ne 4..
(pYyTUHHW) M3RUTBAHUA N '
7. UepTemH C pasmepu MpunoxeHne Ne 6
8. WNHCTPYKUMS 38 MOHTYPaHe, BbBeN4ane B excnnoaTalun, 3UCKBaHus 3a MpunoxkeHne Ne b
NOALbPIKAHE, BKITIOUYUTENHO U3NCKBaHKA 38 NePUoaniHOCT Ha
HeoBXOANMIUTE KOHTPOIHY M3NUTBAHWA NO Bpeme Ha ekcrnnoataumns v Ap.
e,
9, Mpunoxerne Ne 5

WaucksaHus 3a CbXpaHeHne i TpaHenopTnpaHe T

LA :‘ynpgnmen:..--

Ha OCHOBaHwWe 4n. 2 oT
33514

/AHT'?}?@J‘(HBB/
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HIUTR IV N REIEHRRAS |

ENIPOM EM3 " 00 TPAL IHABJIA

FANIA TOROBW WEMEPBATEIHK TPARCOOPMATOPY HH TMRCT-1; CT-2, CT-3 ¥ CT-4

PioHORUHEE A KOWTARKIL

Mopaiined [{ENES TR LRt
Foceioamgne ST AL - b
Py, deaes [IRYERYE LI T

e peawenperap 5740050 2

F-mad s elpromemz@inbox, Intotekbg

paliniia 1.

penoato Hal-uroono Knae ki HomMHHAanHa HobUsanen Hotsunaiei Hompnanei Fanontin
Tun oTHOWEHHE paboTHo TOMHOCY MAGIHECT FOK HA TepPM. TOK HE fANH, wOBHKIERT wikitfrbp
pnflsn HANPRGH I Sh YETORIHAOCT YETORUNBOCT ita Beson.
Type |Ratetcurrent| Ratvlvoltnge Ciass of Rated Rated short-time | Rated shart-time [Security factor Sortal numbior
yatio powar nelvwork aeuLIacy power tenmat stavitity | dipamic stavility | for apparatis
AlA kY % VA 1th, kA idyn, KA Fs
A 3 4 B [ ] 8 b
B 0,72 0.2:05,068] 530 1 BGlpn TG0 1210302 - XAXR
Gy -1 0,72  j0.2:0.5 b8 5 16 | 80bpn A0 1210.‘39277 XXX:(__‘
fnLpout | ; ; Boipn | b4 Sib 1230752 -
i golpn | 251th 510 1291602 - XXKK
oI 60 1pn 2,5 Ith 5.0 1211607 - XAXA
CT ‘2 - et AL YA R TR e A et
NI EY G0 b '2.£§tlh B0 12??;05 XXXX
10x10 60 Ipn CTEaRn | B0 |1222006 . RXXX
40x10 BOp z SHN 3 i 12')2"05 XXXX
Kaboen B0 lpn
h36
CF L3 5 0561 8:10 | _60lpo |
uiuiza .5; 0.58 _BOlon
30x10 _ 5 BTN
4010 4 8 Bipn 1.
s ~
cr.3 | 50045 ] “E0 i 71235005 - %
wwpa | GOOIE ~__BGIpn . N VA
soxte | 7_5_5}_[.) N &0 lpn ‘I.JJT’N"UJ‘_ NANK
dag | a00iE BTN 1238005 - XXXK
et | s0075 | 5 soipn ] TzEih [ siw [1433005 - XAXX
40015 5. 6olpn | RSNMh b 510 1?4’00‘4*”?{
38 500 1 5 60 1pn ;
usHa I e l’}i 580 5 10,15 selpn |
Cysers | Joz 08 'p 58] 5 40; 45 Cnolpn
poxih | BoBib ). 5, 40 15 " BD hpn
LY 51035 i
wiw { 120015 5098 | ho
paben | 125015 5 . 50 [T TS R 1 Nl L
73 | 1600 TTRMen 1 2SN
. S e e ;a”
..4‘/"'\'{ E d
Ha OCHOBaHwue 4r. 2 oT

3310
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2. Cxentst Ha Mecrara 3a pocrapsie Ha in
wOHTPONE H MEeeTa 32 mmm(’mpauc.

1 - 3aK 34 NLPROHAYAIHA NPOBCPKRA (mapra 32 3ancHBane)
7 - Ak 43 DOCAC/BAIL TPOBCPRA (MapKa 3 JanenBase)
3 .- 3nak 3a oaobped TN

¥
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i N
i i C
; t
l I!
|
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HBPACABHA AUVEHIME

1A METPOJROIMA W

TEXHHUECKH BAIBOP
STATE AGENCY FOR METROLOGY
AND TECHNICAL SURVEILLANCE

PEIIVBAWKA
EhArAPIA

VIOCTOBEPEHHE
34 ONfOBPEH TEI CPENCTBO 3A HBAJEPBAHE*

Measuring Instrument Type-appr enval Certificate

Ne 06.04.4547

Hapaeno na i
Issued to: oo, NoGpuuka, yi. “Hedmannx™ N

w

win, 32, an, | o1 3akongiaa naMepuaniTa

Ha !)LH{)B&HML im'
In Aceor dmrce

11 TpaHChOpMaTOPH, T

Oruo
In Res

, rp. 1Habna

SEHHO

Cpow na ngjif}m“oc'r:
Valid until.

Bramens ce n pernetl ;
opobpennTe 13 30 TIRANE
FHHOBE CPEILTRA 38

mameprane nojg Ne 4547
Reference No:

Jiava na waaanane 0s
YASLTOBEPEHMETD 33 piebpen
THIL
Derre”

Ha OCHOBaHwWe 4n. 2 ot
(33110
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Mpuioaene KL YA0CTOBCDCHHE 32 000pe T Ne 06.04.4547

Hapapeno nal SENTIPOM-EM3” QOH, o LHabna

(Orrpoco 6 TaMa YOKORI HAMEPBaTCIHN tpancdopuaroph, THin CF-x

. Onpmearise Ea rpna

Toxonyre Tpancopmaropn tin CT— x ca nipoipainaucingd sa UIMEPBAHE HA TOK H 33
ST 1A PATAPCICIIYCAHE ChOPBKCHNA (ypeaOH) BES BBTPCIHO HIABIHCHNC.

Tokorute Tpancdopmarop T CT- X ce encrogt oT TOPOHAICH MATHUTONPOBOI C
MLPEHMIA B BTOPHHIE HAMOTKY, NOMCCTCUH B KYThi oF JUIACTMACE ¢ K8 HA BRILIEMEHIEMOCT
curnacno 15C 707-V-0. )

MaoiaigisTa CHpsMOo MAFHHTOBPOBOJA W HAMOTKHTC ¢ CyXa ¢ Kiac la TOIMAYCTON-
yupocr B. ’

TpanchopmaTopure THD CT-x ca upejlnasnHasen 3a ekCHROaTals ngﬁ HAJAMODCKa
ppcounna 40 1000 M 3a 3aKPHT MOHTAXK DM TEMNEPATYDA Ha BRIAYRA OF MHHYC ;3"‘:‘ oo+ 40° €
1 OTHOCHTENHA BAKIOCT Ha BL3AYXa Jio 70 % 1a yeloBHs Ha yMepen KIMMar, ,

e
1.1, Texnpyqecky 1 MEeTpOJoTHY Y XapakK pHorHER, <
Homutialies WspRIYCH TOK, A CT -1 30, 50, 75, 100, 150
Ct-2 200, 250, 300
Cre 3 400, 300, 600
Homunancn BIOpHUCH 10X, A 5
Knac 1a TouioeT CT o 0,2, 0.5
12 0,5
-3 0,5
Koegunuent na He301iacHocT - Iy 5, 10
Homipania MonusocT, VA Cr -t 5,10
-2 5,10
r -3 5, 10,15
MakenMamio paboTHo nanpesehine, kY 0,72

- * -
JaGeneasea: | Homupmanpata monmoct 10 VA #e ce oTHacst 3a TPARCPOPMATOPH ¢ TOKOBO
arioweHe 150/5 A,

1.2, Oauavagane 03 7RIS

Oruavennero Ha tana e Oy (CT-1. 4

IRHUCH  FOR,  BTORHYQER  TOX, HOM B HOIHO

1 ’%g‘ Beouenn na TabenraTa na TpaysdiopMaTopa,
~ M T
O T
Q T et
Ed

[apaMeTpiTe  Karto  Kiac warouBOd

897
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[Iprroseie KoM YHOCTOREPEIHE 34 oD vt Ne 06.04.4547

2. Uxentp 12 MCCFATR 38 NOCTARNIE HA BHaMHTE, YASCTOREDARIN pesynraTnre oT
KOMTPONRA § MECTa 12 HJI()M“HPHHQ-.

1 — 3HaK 3a nRPBOHaUATHA NPOBEPKA (MapPKa 3a 3a7CITBANE)
2 — 3WAK 30 MOCHEABANE NPORCPKA (MAPKA 1A JWIeIBAE)
3 - Juax 30 on00peR THI

1 — 3pag 30 DLPBOHAYAIHE TTHORCPRA (MAPKS 34 SAHCTRANE)
2 - FHAK 38 WOCAQUBAIIN DPOBEPKa (MAPKA 30 3RICIBANE)
3 - 3nar sa oaohpeEn T
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LLAT APLis
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EBJATAPCKEH HHCTHTYT RO METPOJIOT NS

BULGARIAN INSTITUTE OF
METROLOGY

i

AOITBJIHEHHE No 06.07.4547. 1

KBM YIOCTOBEPEHIE

34 OHOEPEH THIT CPEJCTRO 34 HIMEPBAHE No 06.04.4547

Measuring Instrument Type-ap oroval Certificate-Revision }
oY Yt /4 !

Fapagenc wa:
{ssued io:

Ha nenosanne ua:
I Accordance with;

Ormiocuo:;
In Respect of:

Hpominomirens:
Mannfaciurer,

Texnpyecku u Meyponornanm
XAPAKVEPUOTHICH:

Technical and metrologicat
characteristios:

Cpor na Banpravor:
Valid unil:

Cpenernoro 12 HAMepBaKe ¢
BIHCRNO B PEFRETLDA Ha
OAODPEHITEE 38 IO BATIe
THAHORE EpeHeTRA 1
Hisiepsane noy Ko
Reference Ne:

Jdava ua mapanane ya
HMONLEHEHHETO LN
Yaocronepenuete 38 00bpon
i

Dare:

“EALPOM-EM3™ OO/, 9680 Waba, /s
obn. obpryka, ya. “Heranni No 18

Qi 32, an. boor 3arcons sy HIMEpBanugTa )

(B, 8p. 46 or 2002 r.) P

TOKOR HaMepsaTeiien Tpanciopmarop, tin CT-x

“LEITIPOM-EM3” OO, o Wlabna

npunm{cc—:m;c, Hﬁpﬂ'?)[@fﬂiﬂ HAacT OT HIACTOAILOTO y,i_mcr'():.mpumw
38 000DpCH THIT CPENICTBO 14 HIMEIRANE,

03.04.2016 1,

4 o/

Lol

Ha OCHOBaHwWe 4n. 2 oT
33514
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Hpraomenne wnm Jonsanenne No 06.07.4547 .1 soins yiwerosepenne No 06.04.4547
HMapapene wa: “EJTPOM-EM3? OO, rp. [aGia A

OTHOCHS: TOKOB HIMePRATCHCH panciopmarop, T CTex

Orsemime 1a JonbaBenHero
Eo w1 ] Omcanne na vHina, ce 1oGaps:

Foxosure Tpanchopmaropn ¢ kiac wa rounocr 0,5 8 ca 1a chenuanuy nead, Cenpasar ce ¢
CIERTPOMEPi, KOWTO HAMEPBAT CTOHHOCTH Ba Toka MeXIY 50 mA 1 6 A, koero e or | % 1o 120 %
OT HOMHHANHHA TOK Ha Tpaucdopmaropa - 5 A.

Toxorara n wroRata rpeuka npy 1 % ot noMuHaANIN TOK Be N PeBHUIARAT CTORHOCTHY S,
nocouenn s crangapr BAC EN 60044-1:2001,

2 Kem . L Texunueckn n METPONOFHYHH NaPaKTepHCTHKH:
2.1 Brmousa ce Toxon waMepmaTesen Tparichopmarop  ta CT-4 ene  chemmrre
METPONOIHUHE XAPAKTEPRCTHIH!

Homsmanen ibprnden tok, A | 750,800, 1000, 1200, 1250 3 1508
Homunanen sropnuen tok, A s
Knac va rounoct . {)31[ 0,5 S ‘ /

Koedwunent na Gesonacnoor - Fs 5,10
Homunarna mompoct, VA S5.10m 15
Makcumanno paSorio Hanpexenme, kv 0,72

2.2 Brmoupa ce knac na tounoey 0.5 8§ 34 1 paschopmaropit 1 CT-1, mian CT-2 y
i OT-73;

2.3 Oriaga 2abeiemears.
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NPUNOKEHME Ned N

“EJIIPO

K
&3@3"{?@1‘) EGOD

FEAEGOHI A KONTAKYTIL

Ynpanwien 05743 /45 - 08
Facuerosognren 05743742 - 84
Twpr, Oraen 05743741 - 84

@areireneekperap 05743 /50 - 20
L.mail ; elpromemzambox.infotel be

TEXHUYECKO OIIMC

IAMA TOKOBM WBMEPBATENHNA TPMC@GPM@TG?M
wun CT-1, CT-2, GP-3 u CT~4 ma HH pmo 1000V
NPOUBBOICTRO HA Y EJIPOM EM3 “ 000 rpap WABIA

ToROEKH MBMEPRATONHM PPARCHOPHMaTOPM TWI CT%}f/mmn cr-2,
oy CP-3 1 mun CT-4 ca Ba nuere sHanpemexme po 1000V za
BLOpeler MOETAK © xnac nHa wounoecw 0.2; 0.5 win 0.58 wu
poMuHaNHa mownoown go  BOVA B mmaﬂaaaﬂa OF HOMMHANHM
moxose Ho 3000A ceonacno BEC BN 60044-1:2001 = IEC 80044~
1:1999,

Tz 71 ce osowomr O TOPOMAANESH MADHMEANPOBOL O MEPBMYHA
M BETORHMUHA  HAMOTKH ,  HOMGOTEeHM B KYTHAKA 0T  IIACTMACH
uepatdorena ow npRacemaca wnn Pogoan - BAZ35 o wkaac  Ha
BHEEANBMAHARKMOCT oheriacHo IEC 707 -~ v-0.

MpoyEReENaHnuDe POKOBM mpaﬂc.dmpma-x‘fﬁg cR B pHManaBoHa oW
30/5 B go 1B50/8 A o gunac fta wOYRDCTS 05.2, 0.5 wmmm 0.55 «

P i

mouxocr 5VAE w LOVA, LA

e Ty CT~2 Twn, CT-3 w T%m Q’I‘ 4. Cca npoXopHyE TUROBE TORKOBY
B MEDW TSN wp&ﬁc@)opmamopm WIOESHN  CHROTBETHG Ba UMHa M
waban - ORETOAW Q@ o lrévo [ Jganen HATHWTORFOROH &  BITOPHYHA
HEMOma N F1Eapaen e R LY B K&WMK& (a1 1) PRSP R mdi U S s R S waﬁﬁomeﬁ?ﬁ e
nnagrMaca eUan Pocan - B@@BB ¢ OEMAC Ha BRREIISAME TSN %n%
IEC 07 - V0. \

Mpousparganie TOROBK YpaucdopHa®opl Ca B G "”

156/5n mo 20006/5R c knac w8 virizs O F

5VE; 10VE m 15VA,

mogrocs 0.5

0220021,




TEXHWUECKN OAHHW Tun CT-1,

Ty CT-2, Ty CT-3 p Twun CU-4

Yenoepus ua paborma ToxkornTs MHSHMepBaTeNin wpaHcfopuaropu b2 cpep-
HO HANPeReHMS e MONTHPAT HA BakpuIo Opm TeMiepaTypa Ha OKOoNHaTa cpepa

or ~350 mo +450 1 BHOOYMKE HAJN HMOperRowo paBHyme go 1000wm.

1. HOoMuMMaNBHO HATDOMGHUE -
2. Yscwora -
3. Homuunaner neppauuaer mox Ipn -
4. HompHaner sTopMwer wox Lan -
5. Knac Ha QOYHOOY Ha SIPpOTC Ba MepeHe -
6, HommHan#az MOWHOCH -
7. BoMuHanen ok Ha Tepmmuna yorolwmusoow lth, =i -
B. Homunanen wox Ha JuBasmuga yowsolwwsocr Idyn, kA -
9. Homupaned koepuupmenT Ha Sesonacmsocy Fs -
10. Maca, B KD BHABUOHMOOT OF JPEBORHOTOD OTHOEBEHWE OF -
11, Msoaaumusn - oyra, ®Riac na sonjpoyowolyuscoor B

no 0,75 KV
50 Hz

ne 2000 A

5 A

0.2, 0.5, 058
5, 10, 15vVaA
60 Tpn

2,5 Ith

B wnu 10

0,485 no 1, 070

CrangaptusHpany goryMenty  Usgennero ovrompaps na BIUC EN 60043-4-7
1:2001 u IEBC 60044-1:19299. E;MA&

N

Npy souusMTe Dpoussexiady or “ ENIPOM EM3  O0J[ rpap maégé FOROBM

MBMERBEATENNM TpaHchOPMITOPKH @ HpenBuASHA
HAKDO Ha KywHama Ha rpanchopumazopa ©
HeNPaBoreper Mool Ko
NpEANABHATA Kalauka, XOgTo
ra wpancopMmaropa.

yen

npegrasss  KiIeMmoe

YOPABUTEN

/o opam

Pape 2 of 2

MEDHUTONPOBOKE W CAMMEDE HARMOWKH,
HE BTOPHUHATS

BRRMORHOOD  Ba |, HnoMdupaHe
NPeroTBRaATHEEHE

HE
WHEs M HE
HaMOwKEa

Ha ocHoBaHwue 4n. 2 oT
3314
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/ |

A B B FS R B A

BBIATAPCKW MHCTWRTYT ﬁ‘ﬁ METPONIOTIAS
'naBHa anperLiva Mepri 1 3MepBaTenHn ypean
otpen “Macnesane Ha TMNA Ha CPEACTBE 3a n3mepBane”

cerop "TEneRTpUUYHKM BenuauHEu’
Cobug, Oyn. .M. Jumutpos 52 b, ren, 873-52-98

MPOTOKON CT W3NIUTBAHE
Ne 19-EB/ 13.07.2006 r.

1. OBexr Ha ManuTBaneTo:  Tokob vamepratened Tpaxcgopmarop hn CT- X

2, Homep ¥ gava Ha sanpraTa: AY-03-654/27.06.2006 r.

3. 3asswien: * EAMPOM - EM3" OO0/ rp. llaGna
4, Npowagopmren: " EPOM - EM3" 004 rp. 1abna
5. Meron va ManKygate: BAC EN 60044-1 HUsmepeaTenin TparcdopmaTopu

Yacr 10 Tokosu TpaHcchopMaTopy,
6. Mepuoa va MaMKWTBaHE: 07.07.2006 r. po 14.07.2006 r,

7. Wanwraum obpaaue: . N 20218, 33063, 29967, 29477, 34805, 32820

8. Onucanye Ha rvna:
[amara WaMepsaTesHi TOKOBK TpaHcdopmaTopn 1un CT-X €8 38 MPEXH HUCKO

HanpexeHne,
Tekopure TpaHchopmatoph un CT-1 ce ohCTosT OF TOPORABIER MarHNToNpoBoA

€ MLPBUMHA ¥ BTOPUYHA HamoTka, a Tun CT-2, 7un CT-3 1 7un CT-4 ca npoxogeH Thn

TPAHC(POPMATOPH, NPUIOAEHHM 33 1UKMHA Wik Kabesl, © BTopudHD HamoTka,

PesynratuTe B NPOTOKONR & OTHACAT CaMO 3a M3NUTBaHKTE Dﬁ{)é’lﬂLlM.

Ha OCHOBaHwWe 4rn. 2 oT
3314

/;ig/,j/f

Ha OCHOBaHwWe 4n. 2 oT




ARG AR AR B2 ¢ A

9. Texnuaecky 1 METPONODIVNHK XapaKTepueYT wi!

Tun Ha TparncthopmMaTona £r-1 eT-2 ] £r-3 Cy-4

o 30,50, 75, | 200, 250, | 400, 500, | 1200, 1250,
HoMuHaneH nspanueH Tox, A 100,150 300 600 1500

Homunaned sropuider 1ok, A 5

KABC Ha TOUHOCT 055

Makcumanso paboTHo 0.77
Hanpexerne, kV R

Yectora, Hz 50

10 5, 10 5, 10,15 | 5,10, 15

Hotunuanna mouHoct, VA 5,

10, TexHH4eCK) CRegCTRa WITTOA3BAHK NPY HINRKTERHSTO!

10.1. Ypepba 3a nposepra Ha Tokoen TpaHcdopMatopy tun ANT
(. N2 45/1972 ¢ eranoHed TpaxcdopMatop Twn T1 50 ¢p. N@ 7210453,
CEMARTEACTRO 32 KanwbpupaHe N@ 037- FEW/ 16.03.2605 rop.

10,2, Ypep6a 3a vanursaHe Ha arenekipudta akoct tin PEQ 3/50
. N9 671897308

10,3, Meraommertsp Tin ® 4172, . NO 62862,

11, Pesynvari OT MINWTEaHWATA!

11,1, Nposepka Ha MapKupoBKata

BAC EN 60044-1

1111, MapkvpoBra Ha u3soaure —
1. 10.1.1 n 10,12

Mpotoxkem NP 01+ 03 /10,07.2006 1,
Npotokonis N° 04 06 f11.07.2006 r.
Apotokon N2 12712,07.2006 r.

BT EN 60044-1

7.10.1.3 .
potokonu N9 01+ 03 /10.07.2006 r. L S
MNpoTokomnn N2 04+ 06 /11.07.2006 5. ~ / ; A
Mpovokon  Ne 12/12.07.2006 T _

11.1.2 Ozravqerse Ha NoaspHocTuTe —

g

Chit ,fﬁi%iam LAC EN 60044-1

102871 11,7

1.2, Mapiponin Ha Tabenaire ¢ Texipug

... MpoToxomt N2 01+ 03 /(0.1
7 4.{;,}?07(”((}1"”% NO 042 06 /ﬂl@}’.ZOO(; .
fiperoken NE O 12/12.07.2006 T,




11.3. fiporepka Ha AWENEKTPUUHATE RKOCT HA MLPBUUHATA
HamoTKa — /3 kY aa 60 g/

lNpotokonu N2 01+ 03 /10.07.2006 r.
Npotoxony N2 04+ 06 /11.07.2006 r.
Nporokon NS 12/12.07.2006 v,

T1.4. TipoBepka Ha AMenekTPUHHATA SKOCT Ha BTOPUUHATA

HamoTka ~ [3 kV 38 60 5/

IpoTokonn N2 01+ 03 /10.07.2006 r.
Mpotokonu N2 04+ 06 /11.07.2006 r.
Nporokon N9 12/12,07.2006 T,

11:5, Onpepenste rpewkuTe 1a panchopMaToprTe —

NpoTokonk N2 01 03 /10.07,2006 1.
fiporokonn NE 04+ 06 /11.07.2006 r.
lNporokon N2 12/12.07.2006 .

11.6. fMipopepia -~ koeduiredT Ha BazonacHocT -

Mporokons N2 01+ 03 /10.07.2006 r.
Mporokons N2 04+ 06 /11,07.2006 .

e

T B B,

BAC EN 600441
T. 5.1.9

BOC £M 60044-1
T.5.14

BAC EN 60044-1
1.11.2

B/AC EN 60044-1
7116

NpucscTBant Ha WINKTBaHETO! 33n4

Mrafun ekcnepr: .

Ha OCHOBaHwue 4n. 2 oT

Jusoic, P Mmﬁffdﬁ%} / .

HauanHKi cex‘?gp&ilf;[%”:

Ha OCHOBaHwue 4n. 2 oT
3314

o /m“a / a!;/mmé-.f 1. Cotvpona/




Ha OCHOBaHMWe 4s. 2 oT
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HaumenoBanue Ha MATEPHUAJIA:

Tpuno/irocHE ¥ €HONOJIIOCHH CTONAEM
NUJIHHAPHYCH NpeanasuTe/i-npeKbeBay-

pasequHuTen, pasmMep 10x38 mm

Ne no Mpunoxenne Ne
LlokymeHT
pel unn TexcT
1. ToyHO O3HaUEHMEe Ha TUNA, NPOV3BOAKTENA ¥ cTpaHaTa Ha npoussoacteo | OPVP10-1
(Npowaxog) W nocnefHo u3gaHue Ha kaTanora Ha Npoussogurens OPVP10-3
QEZ Yexusa
MpunoxeHvie 1
2. TexHU4YecKo onucaHne it YepTexut C HaHECEHK Ha TAX pasmepu Mpunoxkerne1
3. EQ pexnapauus 38 CLOTBETCTBUE MpunoxeHne 2
4, {1pOTOKONW OT THHOBW M3NUTBAHNS Ha aHFMMicKk uni BbATaPCKY e3uk, MpunoxeHue 3
NPOBEAEHN OT He3aBUCUMa U3nuTBaTenHa nadopatopus — 3aBepeHn
KOMWR, C NPUITOMEH CNIUCHK Ha OTAEMHUTE M3NMTBaHNA Ha Behrapeku eaunk
5. CepTudukat/akpeauralys Ha HezaBncumaTa nanuTearenHa Mpunoxexve 4
nafopaTopun, NPOBENN TUNOBUTE UBNUTBAHKUA N0 T. 4 — 3aBePeHO konue
6. WHCTpyKumMK 3a TpaHcnopTupaxe, ckragnpade, MOHTUPaHe, BKA. Mpunoxexvie 5

BLPTALINA MOMEHT Ha 3aTsraHe Ha KremoBuTe chefinieHus, obenyxeare
W noaabpxaHe

33711

Ha OCHOBaHwWe un. 2 ot

e
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Fuse switch-disconnectors and fuse
disconnectors for cylindrical fuse-links

FUSE SWITCH- DISCGE\!NE(TORS FOR CYLINDRICAL FUSE-LINKS UPTO 32 A

Fse switch-disconnectors OPV1G are intended for m Switch-disconnectors OPY can be sealed in the
eyfindrical fuse-links PY10 size 10x38. They can safely closed state.
switch off rated cusrent and overcument up to 1.5 B The devices are designed as modutar for 45 mm
rated current and meet the requirements for safe cuteut in the switchboard.
disconnection. Inverse connection is permissibfe and it 8 (Opticnal light indication of fuse state,
affects neither the techical parameters nor the safety = Mounted on, " rail of type TH3S accerding to FN 60715
of the eparator, or on the panel {steel rail recommended).

w Fuse-fink state n be indicated by means of
Fuse switch-disconnectors elecironicsignalling, see page D17,

OPVI0S4
U OPY1-N design is without the possibility of signailing of fuse state.

Accessories

Elght Indlcatlon,opera%mgvohage 12 48Vdc L
(+pote up)

5-0PV10/48 11812 0.002 1

37385

busbarwadth 12= 30 i, cahle oulletimttom,max (lsr{ent 63A "ﬁ‘q'ﬁo./.@"fq?1’.‘-7'?:_ )

Specifications

aied'up.'eia:iéﬁﬁ; c'ur'r:erit': )
Rated operalmg Vﬂ@mﬁ S <.

DC20B: 0

JRated tﬁermal :urrentwnth fuse link 32A
Rated!requemy AR 60 Kz
800Va.

Rated Insulation voItage

909



Fuse switch-discopnectors and fuse
disconnectors for cylindricat fuse-links

FUSE SWITCH-DISCONNECTORS FOR CYLINDRICAL FUSE-LINKS UP T0 32 A

Specifications

“Rated conditional shert(ir(ultcmrentwuhfuseIlnks?V(RMS} Hidainas ia S 69[)U
Raledpulsewlthstandvoltage _ . _ _ L.,

“Fuse-link siz G s -'-"”'._:dmmeterxtength

Mak. rated current of the !’use Emk
Max poweriosses of 1he fuise-Hnk**
Rated short- tlme wathstand current
{ Rated short: circmt making capacltyattwﬂ\’a ,
Efectrical endurance

Mechanital enduran(e
!Jegree uf prolectlon, cover closed

?nrque :
{}peratlng amhlem iemperatuze

OV 2., B IS0V 2, 1400V
JEC 60947-1,-3; £N 60947-1, -3

averuoltége categorylﬂated vottag
Standards

* For underground cable distéibution systems with overvoitage protection or for exposure 1o a low thurderstorm electricity (table B2 EN 60947-1, EC 60947-1),
** Conditions for the use of fuse-links for semicenductar protection PV51¢in chapter , Conditions for the use ef fuse-Hiaks in fuse switch-disconneclors” see page H33.

N 60947-3 ed. 2/A2, , (5 Instructions for the use of 1-pole centrolled devices states;
These devices are intended for distribution systems, with passible necessity of switching and/or safe disconnection of individug! phases, and must not be used for switching a primary drcuit of a three-phase equipment,

fteduction of rated current of fuse-links PV g, aM according to the number of poles

114 A/25 mim!

1-P0werlusses'.'mhd|sc ectin
Connection cross-section

G1L-1000-12

Dimensions I ‘
nNé «
19.4 -

A B[R ERR ERE

gy éno i = oo ooy T L}

= i i o I | 0§ : i_ﬂ I

oD | (3] B8 O BT e
e e i R Y

tagram rf ik

1 1 1 3 1 3

4

p 2\ 2 4\ 2" 4

1-pole  N-pole N-pole 2-poke

€3+«
910




14

Techaical information

MINIMAL CONNECTING CROSS-SECTION OF FUSE SWITCH-DISCONNECTORS

Minimal connecting cross-section of cables of fuse switch-disconnectors for cylindrical fuse-links

Notes:
1) Applies to ambient temperature of swich-disconnectors max. 40 °C
2) Applies to HRC fuse-Enks PV10, PY14, PV22

Minimal connecting cross-section of cables and bushars of fuse switch-disconnectors and fuse rails

Tise p¢Tae behae aeime aETime URCIse B ose G we BT

o e W w ik e se

it weive heoide 323 a6lise (Reilse e Tae eTinc

Tae seine Se’ome Deive i

Bl B MR ORUim B %

1150
T 8g e
24240

20x2

i i

;SXS

s v

x4

TR

32%5

Sae

3k

IK0R5

240%5

25ud

o

25x4

x5

255

ke

3216

32)(8 o

Litre

Caexs

2 4dx8

Notes:
1) Appties to ambient temperature of swidh-disconneclors max, 40 °C
2) Applies to HRC fuse-Hnks PNA, PENA
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Fuse switch-disconnectors

for cylindrical fuse-links

FUSE SWITCH-DISCONNECTORS OPYPTOUPTO 324

The devices are designed 25 modular for 45 mm

B Fuse switch-disconnectors OPVP10 are intended
for cylindricai fuse-finks size 10x38. cutout in the switchboard.
B They an safely switdh off rated current Mounted on U raf of type TH35 according to
and overcurrent. Devices meet the requirements EN 60715,
for safe disconnection. Switch-Disconnector design .5 features LED
@ Inverse conaection is permissible and it affects siqualization of the state of fuse-link for each pole.
neither the techaical parameters ner the safety Fuse-link state can also be Indicated by means
) of the operatoz. of MD-M3 electronic signalling.
B Fuseswitch-disconnectors §PYPI0 can be sealed in
the closed state,

Fuse switch-disconnectors

OPYPI0-1 COELAT013
SQER436E
Q743686
SOELA01
DEZ:43634

ff"f_f!’:\!fi.’ib'-'.i
0PUP102:S

1 pole mterconnectang i:usbar, pzﬂrez %6 n;m’ ax. (ﬂrrent 20N
;ated operaiing vultage A( 690 V/DC1000Y, !englh m

STE-1000-36  OFZ373T5 G302 50

2 pnie lnter(onnectlng busbar, oS5~ sectmn 16 mm’, max. creent SOA
rated operating voftage ACA15 Y, Jength 1m

$2L-1000-16  OEZ37378 0447 10

3 poie interconneding husbar ross-section 16 mm?, max, curzent 80 A
rated operating voltage ACA15 Y, fength § m

$3t-1000-16

“Connection block, enab[es novier supply uf intercannecting Biishar
byconduct ¢ of cross-section up to 35 mm?; the use of the binck extend
th wlth hyaddltmnalN pe[

Adapter for busbar system \nlh spaung 60 mm, busifar thicimess 5 @r 16 mim,
busbar width 12+ 30 fnrﬂ, cable uutleth“uum ﬁwrrentfﬁ Al GR-60/63/54-11,5 GEL 11383 0,56 !

Specificatio

Rated 0peratm§mrrmt\g i, eV B

Ratedoperatiigvoitdge ., ¥ o U, o _AC 690‘”0(449‘.'

lEDs:gnal[ingquta\‘ : b o e PEant S AUD(’HU gy
;o AC40V AC-218

Utilization category AC690Y AC-208

. - o o DOISOV. e

Rated thernal currentwith fuse-linl 2555 i TR e ST

Rated frequency o fo 5060 Hz o

Rated insulationveltage ™ 200 ) CACBOBY

Rated conditional shert- urcult:urrent | ACAGLY 100 kA

with fuse-finks PV (IMS) o sy  SBkA o

Rated impilse withstand veltage o0 Tl e i SRR

Fuse-link size L

‘Max, powerlosses of the fuse SLIW I

Rated short-time withstang . L6kA

Ratedshort—:irculi mamng capagty atDC44D\l 3SRA
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Fuse switch-disconnactors
for cylindrical fuse-links

FUSE SWITCH-DISCONNECTORS OPYPIOUPTO32A

Specifications
':E.Ié&!i.céi' .eﬁduia.ﬁce::‘ i o ;UP?fﬂ_tiﬁ!.]”:t)’F:lBs_.'.'::::"': L
Mechamcai endurance

operating cycles
‘Degreeofpmtmion from !runls:de,hullt indevlce,toverclnsed B

Connection cross-section

* For underground cable distribution systems with overvelzage protection or for exposure to a fow thunderstorm electricity (table K2 EX 609471, IEC 60947-1}.

EN 60047-3 ed. 2/A2, p. .5 Instructions for the use of I-pele controlled devices states:
These devices are inteade for distribution systems, with possible nacessity of switching and/or safe discannection of individual phases, and must aot be used for switching a primary dircuit of a three-phase equipment,

Reduction of rated current of fuse-links PV g6, aM according te the number of poles Interconnecting bushars
$1L-219-19 v &
- ﬁawnﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
OPVPYE 3 32 3 32 32 32 12 | ]
| e i
$1L-1008-16
Fuse switch-disconnector with disconnecting link
Ratedoperating curtent b Sl e L
Thermai current with dlscunnechng Imk ZPVH} b _ 00725 mn’
_E_!nil_;a_tlo__n c_ale_gury_. e S21-21¢-10 .
Rated short-time withstand current !f
)1
& ;js
?uwer fosses with dismnnemng Esnk at |, S21-1000-16 o = 7
. i ;
‘Connection cmss Section H %
$31-210-10

Diagram

L.

t-pole 1N-pole 2-poe 3-pole
Dimensions
K3 3 RG] —
hd o
—— _ - O
ooy $ ® = =g
| © | )

54

k
25
2
3
2.5
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(ylindrical fuses N

Srall dimensions. B |itfization cateqozy gG for protection offines, ablesand
High limiting and breaking capacity. other equipment against overload and short- dreuft.

Low pawer lasses, B itilization category aM for protection of motors,
The fisse-finks do not contain harmful substances overcurrent refays, contactors and similar devices only
according to the RoHS Regulation {cadmium, against short-circuit.

lead and ether).

Fuse-finks PV

PY10 0,254 aM
o oDERaM
- V10 1A aMt
g
PY10 4A aMt
PSRN
PV10 8 aM

V10 108 2
PUT0 124 aM
VIO 16h o
PV10 204 at

2 evioge
4 PUI0 4R ¢6
f g
PV10 8A g6
V10 10 6 50
PY10 124 g6
PUT0 168 g6

T0x38

V10 324 aM
PV140.250 aM

PY14 64 a
Lv1d Bh M
_ PVH 10A aM

14x51

PV14 16A aM_
PVIS20R M 5000 067
PVI4 25haM 500 06731
a0 G
 pvaanad s
0+ P14 508 96 CPnASORaM R0 oer
63 PV14 634 46 PV14 634 aM
A6 PVZAGA GG 690, 05T40 1B PVI2T6AAM 6%
PV22 2GR g& 590 124 PV22 208 _ah_r% 690
iz A g6 e R ISRl e’ s
Y P22 3 aM 60 064
0 P2 AOR G 69 V22 a0R M 690 06
50 PV22 500 g6 PV22 50N aM
eI G300, RIS W22 63 M 300
80 PY22 80A g6 06754 PV22 B0ABM 500 K
i 7 PNZ2 00 aM - SO0 A6TST S0 00R0 10

00 TPU22 1008 9650006756 T 781
125 P22 1258 067 500, 18271 V22 125AaM 4GB 0678 631 0060 10
xl -

D P40 g6
25 PV1425A g6
3PN g6
PY14 40K g6

22x58

/
§
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(ylindrical fuses

FUSE-LINKS PV

Parameters

:ﬁ.:.ﬂa_tg'dvq age.

Rated breaking capacity (rms) | ;20?‘:,?;458(‘]!; fﬁﬂ\v‘ a.C. (160 kAP0 324 96, BB kA/PY14 63A 0)

1:18

Discrimination
)

Approval marks i €
Dimensions
b A I S | YU A
(5]
L pV22 2241 58%)"
Characteristics

Prearcing time/cugrent characteristic Preaxcing timefcurrent characteristic

P10 g6 PY14 gG
2. . eecwmezan £, .e.osvsusnosa
o 2 e oegs L = ”m S MeRRHYR3
5 = s 5
AT i f TR .
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(ylindrical fuses

FUSE-LINKS PV

e Characteristics
=S Prearcing fime/current characteristic Cut-off characteristic
PV22 gG PV10, 14, 22 gG pro 560 Y a.c. ot
‘ ?‘3-‘5 a5 esaE g3 cosipm01-03 LA
s S A 175
E 5 ./ e :::‘gg
(ENEE . e LA s
T o 0
, \ AL = 2 S 2l
© YRR 5 T T
5 — e T,
S Wzl Lt
il AL Y AT - o
\\\ \\ 7% T T 6
! L et T
i : s 3 1 L1l
5 "1 "\ A - “\ * = = s 22
AR L 1Y _ = e g e =
LR AR ALY " = 5 A ¥ HH-2
o ! \\ 1 T - ﬁ /’ =] = =]
n = i i
; B, AT A
Y ALY RAY N LA :r —— L1
g \ A4 \ 2 10t . & H
ALNNY ‘, Eus
3=\ Y 5 -
5 Ny \\' \\ L PVl
AR VLY \
o AN i
——c S ey 1o
5 — ‘\\\\ a Y N iy X \‘\\‘\\\ o 5 1w? 5 ! 5w’ 5 1t
\ o
@’ = e " Cut-off characteristic
s 5 5 \\ S S N PV10, 14, 22 g6 pro 690V a.c. - 0103
N M i
5 H u 4032
4 8 : e,
s 4 = e e
TR Lt 2
w0 4 P ot ,-3’3'“
w! 5 1o} s 10t 5 1wt P ,,ﬁ:’,:’ _,//// =] o
: AT
e | 1A] _ w i 5 2
% 2L i
" E T L Sl
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e AT 1]
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o
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3 A1 a1k
7/
It characteristic o't
PY10, 14,22 aGpro 500V a.c. 500V 1w’ s w’ s ' 5 0t s wt
\ o cos=01-63 LA
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Lt ~6I0V
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FUSE-LINKS PV

(ylindrical fuses

Characteristics

(ut-off characteristic
PVIG, 14, 22 aM
PYID 20 32 Ador 400V,

PYI4 5083 Afar 400V ac
PVI40.25 = 12 Ao 690Yac

F¥22 125 Afor 400V ac.
P¥22 16 5 S0 A for 630V ac.

~ 500V
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ES PROHLASENI O SHODE / CE DECLARATION OF CONFORMITY
EU PROHLASENIi O SHODE / EU DECLARATION OF CONFORMITY

Cislo / No.: 503002/1412

My ! We, QEZ s.r.0.

Sedivska 339, 561 51 Letohrad, Ceska republika

prohlasujeme na svou vyluénou odpovédnost, Ze

declare on our own responsibility that

Vyrobek:
Product:

Typ /! Type: OPVP10

Prislusenstvi / Accessory.

je ve shodé s nasledujtcimi normami:
complies with the following standards:

Cdpinate valcovych pojistek velikosti 10x38
Fuse switch-sdisconnectors for cylindrical fuse-links size 10x38

Ceské normy / Czech standards

Evropské normy ! European standards

C:)SN EN 60047-1:08ed.4 +A1:11
CSN EN 60947-3:10ed.3+A1:12

EN 60847-1:07
EN 60947-3:09

a nasledujicimi nafizenimi vlady, ve znéni pozdéjsich predpisi (NV)
and the following government regulations {NV}, as amended

NV 17/2003 Sb. v plathém znéni
NV 481/2012 Sb. v platném znéni

2006/95/ES - including amendments
2011/65/EU - including amendments

Elektrotechnicky zkuSebni Ustav, Pod Lisem 129, 171 02 Praha 71, Ceska republika

zkousel / certifikoval dany vyrobek a vydal:
tested / certified the product and issued;

EZU Certifikat / EZU Certificate:
EzU zkusebni protokol / EZU test report:

1140839 ze dhe 7.10.2014
403929-01/01 ze dne 30.09.2014

Posledni dvojéisli roku, v némz bylo oznateni CE na vyrobek umisténo: 14
Last two digits of the year in which the CE mark was placed on the product;

Misto vydani: letohrad
Place of issue:

signature:

Datum vydani:  04.12.2014

Date of isste:

Manufagturer's representative E}Qd

Funkipé: ;E:;enégﬂélni feditel
Position: g

3314

i
T oEZ
; P \ -
OBZ 4.5 0,
329, Letohrad 561

Zastupce vyrobce a podp‘lgzm‘/mlqg. Roman SchjHa ocHoBaHue un. 2 ot

yeneral director pro
100; 49810146, lDIC: CZAYRI0146
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Hpeeod om yewiku e3ux

CE Jlexnapatiiis 2a ChOTBETCTBUE Ha
Cislo / No:. 209706/1407
Hue / Hue, OEZ s.r.0.

Sedivsk4 339, 561 51 Letohrad, Yexus

HexsiapHpam, Ha Hamata co6CTBEHA OTFOBOPHOCT, YE

Tponyxt: Ha pasenuuurens 3a LUIHHADHYHR Npeanasnrens pasmep 10x38

ItpoayxTt: Fuse npemunapane sdisconnectors 3a WHIHHIPHUHHA NpeaNazHTeR-Bpb3ky pasMep 10x38
Bug / Tun: OPVP10 Pristusenstvf / akcecoapi:

Ts e B CHOTBETCTBHE CbC CIASAHHTE CTAHAAPTH:

OTTORAPA HA CTAHAAPTH!

YenrguTe cTaHAapTi / Yewkute ctangapTit Ha esponeiickure cranpaptd / EBponelicky cranpapti
EN 60947-1: 08ed.4 + Al: 11 CSN EN 60947-3: 10ed.3 + Al: 12 EN 60947-1: 07 EN 60947-3: 09

u ciep narfzenfmi npasurencrso, kakto e u3meneda (NV) u [Ipapunnnka 3a epxasen seuraavilla (NV),
KAKTO & HAMEHEH

NV 17/2003 Coli. xaxto e n3menen, NV 48172012 Coll. uamenena 2006/95 / EO - BxifounTeTHO HIMEHEHES

2011/65 / EC - BKIIOUHTERHO HIMEHEHH

EZU, Pod Lisem 129, 171 (2 Prague 71, Qemxa penybnvxa onutax / cepridunpas NPoLyKT H H3LABA.

TecTsaH / cepTuuItUpan POAYKT H H3JaBa:

EZU Ceptuduxar / ¥ pocrosepenne EZU: 1140839 ¢ para 07.10.2014

/ Hoxnap 3a Tect EZU tect npororon EZU: 403929-01 / ¢1 o1 30 centemppu 2014

FMocaepnuTte Aee nudpu Ha rojHaTa, B koaTo Mapkuposka CE: 14

Tocnennute aBe winbpl Ha FOEWHATA, JIPE3 KOATO MAPKHMPOBKATA Ce MOCTARA 0DEKT Ha POAYKTa:
Mscro Ha m3asane: Letohrad .

MscTo na M3narase:

IOANHC!

Jara na nzgaeane: 04 Jexemspn 2014
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L Product
| Produit

B Mame and address of the applicant
| Nom et adresse du demandeur

Name and address of the manufacturer
| Nom el adresse du fabricant

. Name and address of the factory
| Nomn el adresse de l'usine

Note: When more than one factory, piease roporton page 2
Bl Note: Lorsque ity plus d'une usine, veulllez utiliser Ja 2™ page

| Ratings and principal characterislics
Valeurs nominales et caractéristiques principales

o Trademark (if any)
il Marque de fabrique (si elle existe)

l Type of Manufacturer's Testing Laboratories used
| Type de programme du laborataire d’essals constructeur

| Mode! 7 Type Ref.
E| Ref. De type

| Additional information (if necessary may also be

§l reported on page 2)

| Les informations complémentaires (si nécessaite,
| peuvent 8ire indiqués sur fa 2™ pags)

| A sample of the product was tested and found

| 1o be in conformity with

| Un échantition de ce produit & été essayé et a été
| considéré conforme 4 la

l As shown in the Test Report Ref. No. which forms part
l of this Cerfificate

Comme indigué dans le Rapport d'essais numéro de
! reférence qui constitue partie de ce Cerlifical

| This CB Test Certificate is issued by the National Cert :
| Ce Certificat d’essai OC est établi par I'Organisine National dr*gerttficatidn

DE1-49452

fficationBody

Issued 2007-04

Ha ocHoBaHwue 4n. 2 ot 33J14
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Test Report issued under the responsibiliiy of:

TEST REPORT

IEC 60947-3
Low-voltage switchgear and controlgear
Part 3: Switches, disconnectors, switch-disconnectors and fuse-combination units

Report Reference No. .................... : 249800-4402-0705/1562633
Date of ISSUB...cccovinicninninirieesis . 2011-12-12
Total number of pages ...ccoereeicin . 116
CB Testing Laboratory................... . VDE Priif- und Zertifizierungsinstitut GmbH
VDE Testing and Certification Institute
AAress .. :  MerianstraBe 28 - 63069 Offenbach , Germany
Applicant’s name.........coveeennn . Wahner GmbH & Co. KG Elekirotechnische Systeme
AAress .o veceicnieerneeecc e © Monchrodener StraBBe 10, 96472 Rodental, Germany
Test specification: ;’f
LS1ET ¢ 2 ce OO . |EGC 60947-3: 3" Edition (2008) in conjunction with
IEC 60947-1: 5" Edition (2007)
Test procedUre ........covememvecieccinnncn, : CB
Non-standard test method..............  N/A .
Test Report Form No. ..........cevee. : |EC80947_3B i
Test Report Form(s) Originator ........ . OVE : \ """"""" N\‘-%./'/
MESEr TRF .ovvvvvereeeccessnssssssessseneene . Dated 2009-08

Copyright © 2009 Worldwide System for Conformity Testing and Certification of Electrical
Equipment and Components (IECEE), Geneva, Switzerland. All rights reserved,

This publication may be reproduced in whole or in part for non-commercial purposes as long as the IECEE is acknowledged as
copyright owner and source of the material, IECEE takes no responsibiity for and will not assume liability for damages resuiting
{rom the reader's interpretation of the reproduced material due to its placement and coniext.

If this Test Report Form is used by non-IECEE members, the [IECEE/IEC logo and the reference to the
CB Scheme procedure shall be removed.

This report is not valid as a CB Test Report unless signed by an apprg@deﬁ"[ esting Laboratory
and appended to a CB Test Certificate issued by an NCB in accg{dan_”ée with IECEE 02.

Test item description ..........c......... : Fuse—swité/hf-ﬁfiﬂ%\éggn&"_e‘:ctg’? %

Trade Mark .......ccomvvcieevervnrserseneaens : wﬁhne? % 1V i

ManUIECIUFET .......cocvviereereeeeeieene : Wohn GmbH & Co. KG Elektrotechnische Systeme
Model/Type reference.........ovcunn. : AES 3(38

RatiNgs ..vveceeeeeciiiiennnrne e X ;See?pe;;ge 6and 7

Testreport-FG32-2-152633.D0C
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Page 2 of 116

Report No.: VDE 249800-4402-0705/152633 ©

Testing procedure and testing location:

CB Testing Laboratory: VDE Prii- und Zertifizierungsinstitut GmbH
VDE Testing and Certification Institute
Testing location/ address ... ierareane . MerianstraBe 28 , 63069 Offenbach ,
Germany
<] Associated CB Test Laboratory: IPH Institut “Priffeld fir elektrische Hochleistungstechnik” GmbH
Testing location/ address .....ccovevie :  Landsberger Allee 378 A, 12681 Berlin,
Germany A s
Ha OCHOBaHue un. 2 oT
Tested by (name + signature) .....: H. Schmidt 33514
Approved by (+ signature} ...........  T. Kohushélier
{71 Testing procedure: TMP

Testing location/ address ..o :

Tested by (name + signature) ......
Approved by (+ signature) ... :

[ Testing procedure: WMT
Testing location/ address .......c.ccevvvveens :

Tested by (name + signature) ... :
Witnessed by (+ signature} .......... :
Approved by (+ signature} ........... :

[} Testing procedure: SMT
Testing location/ address ... :

Tested by (name + signature) .....:
Approved by (+ signature} ............
Supervised by (+ sighature) ........:

]  Testing procedure: RMT
Testing location/ address .....cvemvieni :

Tested by (name + signature) .....:
Approved by (+ signature) ............ :

Supervised by {+ signature} ........ b AN

TRF No. IEC60947_3B
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Page 3 of 116

Report No.: VDE 249800-4402-0705/152633 . -

Summary of testing:

The tests are carried-out according to IEC 60947-1 {ed.5);am1:2010-12 and |EC 60947-3 {ed.3).

Tests performed (name of test and test clause):

Ciause 7.1 (Construction} ......cuceecsnnsncmanens.

Test Sequence i ..o
Sample No.1: AC-21B, 500 V, 25 A, 1-pole

Sample No.2: AC-21B, 690 V, 10 A, 1-pole
Sample No.3: AC-22B, 400 V, 32 A, 1-pole
Sample No.4: AC-22B, 400 V, 32 A, 2-pole
Sample No.5: AC-22B, 500 V, 25 A, 2-pole
Sample No.6: AGC-22B, 890V, 10 A, 2-pole

Sample No.7: AG-22B, 690 V, 32 A, 3-pole+N

Test sequence Iz .. e
Sample No.8: AC-21B, 500 V, 25 A, 1-pole

Sample No.9: AC-21B, 690 V, 10 A, 1-pole
Sample No.10: AC-22B, 400 V, 32 A, 1-pole
Sample No.11: AC-22B, 400 V, 32 A, 2-pole
Sample No.12: AC-22B, 500 V, 25 A, 2-pole
Sample No.13: AC-22B, 690 V, 10 A, 2-pole

Sample No.14: AC-22B, 690 V, 32 A, 3-pole+N

Test sequence Vi ..
Sample No.15: 400 V a.c., 100 kA, 1-pole
(with fuse-link 32 A/ 400 V)

Sample No.16: 400 V a.c., 100 kA, 1-pole+N
(with fuse-link 32 A / 400 V)

Sample No.17: 400 V a.c., 100 kA, 2-pole .
{with fuse-link 32 A/ 400 Vy ;/’

Sample No.18: 400 V a.c., 100 kA, 3-pole+N
{with fuse-link 32 A /40Q V),

=,

4
i

Testing location:

VDE Testing and Certification Institute

IPH Institut
see page 16 - 20

see page 21 - 25
see page 26 - 30
see page 31 - 36
see page 36 - 40
see page 41 - 45

see page 46 - b0

IPH Institut
see page 51 - 52

see page 53 - 54
see page 55 - 56
see page 57 - 58
see page 59 - 60

see page 61 - 62

see page 63 - 64 L

IPH Institut
see page 68 - 69

see page 70 — 74/ Ly
i

P
see pg“é?é‘%2 - 73
.fﬂ"\, !

4 /

%seé’}page 74 -75

4

TRF No. IEC60947_3B

924



Page 4 of 116

Report No.: VDE 249800-4402-0705/152633"

Summary of testing: (Continuation)

The tests are carried-out according to IEC 60947-1

{ed.5);am1:2010-12 and IEC 60947-3 (ed.3).

Tests performed (name of test and test clause):

Test sequence V: ......coumicrenensionensesmmssnsissessaresas
Sample No.19: 500 V a.c., 100 kA, 1-pole
(with fuse-link 25 A / 500 V)

Sample No.20: 500 V a.c., 100 kA, T-pole+N
{with fuse-link 25 A /500 V)

Sample No.21: 500 V a.c., 100 kA, 2-pole
{with fuse-link 25 A/ 500 V)

Sample No.22: 500 V a.c., 100 kA, 3-pole+N
{with fuse-link 25 A /500 V)

Sample No.23: 690 V a.c., 50 kA, 1-pole
{with fuse-link 10 A/ 890 V)

Sample No.24: 880 V a.c., 50 kA, 1-pole+N
(with fuse-link 10 A/ 690 V)

Sample No.25: 690 V a.c., 50 kA, 2-pole
{with fuse-link 10 A/ 630 V)

Sample No.26: 690 V a.c., 50 kA, 3-pole+N
{with fuse-link 32 A/ 400 V)

Test sequence V! ..o
Sample No.27: 690 V, 32 A, 1-pole
(with fuse-link 32 A/ 400 V)

Sample No.28: 680 V, 32 A, 2-pole
(with fuse-link 32 A/ 400 V)

Sample No.29: 690 V, 32 A, 3-pole+N
{with fuse-link 32 A/ 400 V)

Testing location:

IPH Institut
see page 76 - 77

see page 78 - 79

see page 80 - 81

see page 82 - 83

see page 84 - 85

see page 86 - 87

see page 88 - 89

see page 90 - 91

IPH Institut
see page 92 - 93

see page 94 - 95

see page 96 - 97

Summary of compliance with National Differences:

Not applicable

TRF No. IEC80947_3B
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Page 5 of 116

Report No.: VDE 249800-4402-0705/152633 *-._

Copy of marking plate

Front printing: {for example a single pole device)

& o

AES10x38
32A 10x38

31110 1P

Zy

Uhen two conductors per termingl are used,

T 7

Side printing:
1EC 60947-3 AC-22B 32A 400V _50/60Hz Ui:ACBOOV
oG [ 3R [ 6% | 3 0u
aM 1328 | 6% ] 1.2
30R 600V consult (])875dﬂgfﬁimm2 j
ondee 1oag 0| ~E= |EC 60269 690V @Tuoniy. |

only stranded wires of the same size PZ2 2, 5Nm
within the ronge of T8-6AWG, may be used 221b-in
A -
i/ e
Picture of the fuse-switch-disconnector: {for example a single pole device) & /,.//

TRF No. IEC60947_3B
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Page 6 of 116

Report No.: VDE 249800-4402-0705/152633 .

Rated and limiting values, main clrcuit:

- rated operational cutrent 1e {A) ..o

- rated uninterrupted current I (Al

Short-circuit characteristic:
- tated short-time withstand current low (KA} :
- rated short-time making capacity lcm (KA} ...t

- rated conditional short-circuit current..........,........;:...},:’?\1
WA

Control circuits

Test item particulars ..., :

- method of operation ... : Bependent manual operation
- suitability for isolation ... : Suitable / notsuitable

- degree of protection ... . P20

- rmber of POIES..c.cc e 1;2; 3; 1+N; 3+N

- kind of cUrrent. ac

- humber of positions of the main contacts.........eee, : 2 {open and closed)

- rated operational voltage Ue (V) . : 400Vac.
500 V a.c.
620 Vac.

- rated insulation voltage Ui (V) c..cveeveenvonccecnnnnan s 800V

- rated impulse withstand voltage Uimp (kKV) ... : BkY

- conventional free air thermal current Ith {A) ci 1 32A

- gonventional enclosed thermal current Ithe (A)......... =

- rated frequeNcy (HZ)....coeveneerneereeerieccscsceensnnennn s 0060 HZ
- UtiliZation CABQONY ..o Ue [V] | le [A] | Number of poles
AC-21B | 500 25 | 114N i
690 107 | 1;1:N
400 32 " | 1;2;3;14N; 34N
25 |2;3;3:N
AC-22B 20 327 334N
690 10 ” 2_': %‘ / . M
327 | 33N

See utilization category

See utilization category

? Corresponding short circuit current: 50 kA
! Corresponding short circuit current: 100 kA

G
i
R
=

e | )
50, kﬁ}f 100 ki (See utilization category}
gL ;

TRF No. [EC60947_3B
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Page 7 of 116 Report No.: VBE 249800-4402-0705/1 52633_:__

Co-ordination of short-circuit protective devices:

- kind of protective device......nnnninnncesn . Fuse-links with cylindrical contact caps for fuse
system F {size 10,3 x 38)
Rated currents: 10 A (gR),

25 A {gG) and
32 A (gG)

Possible test case verdicts:

- fest case does not apply to the test object........ce s N/A

- test object does meet the requirement ... . P (Pass)

- test object does not meet the requirement.................. F {Fail)

TESHNG ..o e s :

Date of receipt of test item ..o ; 2011-08

Date (s) of performance of 1es1S ...ccumnmmnsnnnnn . 2011-06 up to 2011-11

General remarks:

The test results presented in this report relate only to the object tested.
This report shall not be reproduced, except in full, without the writien approval of the Issuing testing faboratory.

"(see Enclosure #)" refers to additional information appended to the report.
"(see appended table)" refers to a table appended to the report.

Throughout this report a comma (point) is used as the decimal separator.

General product information: /

The fuse-switch-disconnectors of type AES10x38 are available for DIN-rail mounting with cable connecﬂon
on the line and load side. /

The cable connection is possible by screw terminals (box terminal connection). .
The box terminal connection is suitable for cable cross-sections between 0,75mm? and 25mm2. | 3

I <
| /
g Lo

Upon the tests of the making and breaking capacities and the performance under shoFt—-circun
conditions the distances between the metallic scr n and the test items were 0 mm to the sides
and 0 mm to the top. >

TRF No. IEC80947_3B
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Page 8 of 116

Report No.: VDE 249800-4402-0705/152633

IEC 60947-3
Clause Requirement + Test Result - Remark Verdict
5.2 MARKING P
Marking on equipment itself or on nameplate or nameplates attached to the -w
equipment and legible from the front after mounting '
- indication of the open and closed position P
- suitability for isolation P
- disconnectors AC-20 and DC-20 only: marked N/A
Do not operate under load"
Marking on equipment not needed to be visible after mounting: ——
- manufacturer's name or trademark wohner P
- type designation or serial number AES 10x38 P
- rated operational currents 10A,25A 32A P
- rated operational voltage 400V, 500 V, 6890 V a.c. P
- utilization category See page 6 P
- rated frequency 50/60 Hz P
- manufacturer's claim for compliance with P
IEC 60947-3 /
- degree of protection P20 P, 5
Marking on fuse-combination units: —;’j
- fuse type Fuse System F (size 10,3x38} P
- maximum rated current 32 A N P
- power loss of the fuse-link <3W 'E P
Identification of terminals: { mri- '
- line terminals, uniess connection is immaterial Not labelled, free line and 'Iaad P
- load terminals, unless connection is immaterial connection choice P
- neutral pole terminal N/A
- protective earth terminal N/A
Data in the manufacturer's published information: . /W”MM"" —
- rated insulation voltage ., 1800 v
- rated impulse withstand voltage fgrez:gipmeﬁt YY) !
suitable for isolation or when determinet  /
- pollution degree, if different from 3 E% 3 P
- rated duty e | uninterrupted P
- rated short-time withstéinci“éilrréét and duration N/A
- rated short-circuit maigjng tfagpacity N/A

TRF No, IEC60947_3B

¥
i

929




Page S of 116

Report No.: VBE 249800-4402-0705/152633

IEC 60947-3
Clause Reguirement + Test Result - Remark Verdict
- rated conditional short-circuit current 50 kA, 100 kA
5.3 Instructions for installation, operation and
fnaintenance
6 Normal service, mounting and transport conditions P
7.1 CONSTRUCTIONAL AND PERFORMANCE REQUIREMENTS P
7.1.2 Materials P
7.1.2.2 Resistance to abnormal heat and fire P
Test performed 0N ..o :|- theeguipment P
- sections taken from the
equipment
i los-of idertical material
Glow-wire test according to |EC 80695-2-10 and {EC 60695-2-11 =
Paris made of insulating material necessary to refain current-carrying parts in P
position: test temperature 960 °C
No visible flame and no sustained glowing P
Flames and glowing extinguish within 30 s P
No ignition of the tissue paper P ‘/
Parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts in P/
position, even though in contact with them: test temperature 650 °C s
No visible flame and no sustained glowing P
Flames and glowing extinguish within 30 s P
No ignition of the tissue paper e P
713 of Current-carrying parts and their connection ;P
Part 1 N el
7.1.4 ClBarantes ... .| see appended table 7.14.0n P
page 103
Creepage distances ..o :| see appended table 7.1.4 on P

page 103

Pollution degree ...

3

Comparative tracking index {(V} ..o, :

qf"léjﬁﬂﬁ‘g(housing)

Material group

/|eTi575 E}actuator)
il

TRF No. IEC60947_3B
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Page 10 of 116

Report No.: YDE 249800-4402-0705/152633

IEC 60947-3

Clause Regquirement + Test Result - Remark Verdict
7.1.5 of Actuator P
Part 1
7.1.51 Insulation

Actuator insulated from live parts for

- rated insulation voltage 800V

- rated impulse withstand voltage 6 kV P

Actuator made of metal f

- connected 1o a protective conductor o provided P

with an additional insutation

Actuator made of or covered by Insulating material : =

- internal metal parts, which might become P

accessible In the event of an insulation failure, are

also insulated from live parts for the rated insulation

voltage
7152 Direction of movement

The direction of operation for actuators shall where

applicable conform to IEG 60447

There is no doubt of the “1" and "0" position and the P/,f’

direction of operation /
7.1.60f |Indication of contact position P
Part 1
7.1.6.1 Indicating means N/A
7.1.8.2 Indication by the actuator \\ P
7.1.7 Additional safety requirements for equipment suitable for isolation i V\/;Té"fm-- P
7.1.71 Additional constructional requirements N

- marking according to 5.2.1b

- indication of the position of the contacts N/A

- construction of the actuating mechanism

- minimum clearances across open contacts (see |2 ’:i 3

Table 13, Part 1) (MM} .o

- measured clearances (mm) ...

7

TRF No. IEC60947_3B

- fest Uimp across gap (kV)
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Page 11 of 116 Repoit No.: ¥BE 249800-4402-0705/152633 :

IEC 60947-3
Clause Requirement + Test Result - Remark Verdict
71.7.2 Supplementary requirements for equipment with provisicn for electrical interlocking N/A
with contactors or circuit-breakers;
Auxiliary switch is rated according to N/A
IEC 60947-5-1 {unless the equipment is rated AC-

23)

Time interval between opening of the contacts of
the auxiliary contact and the coniacts of the main

poles: Z20 MS .o :
Measured time interval ms) ..o : N/A
During the closing operation the contacts of the N/A

auxiliary switch closes after or simultaneously with
the contacts of the main poles

7.1.7.3 Supplementary requirements for equipment provided with means for padiocking the N/A
open position:

The locking means is so desighed that it cannot be N/A
removed with the appropriate padlock(s) installed

Test force F applied to the actuator in an attempt to
operate to the closed position (N} ..., :

Rated impulse withstand voltage {(kV) ..o :

Test Uimp on open main contacts at the test force

7.1.80f  |Terminals P/
Part 1
7.1.8.1 All parts of terminals which maintain contact and {see 8.2.4 below) ‘p
carry current are of metal having adequate .
mechanical strength
Terminal connections are such that necessary (see 8.2.4 below) L = P
contact pressure is maintained ' o
Terminals are so constructed that the conductor is | (see 8.2.4 below) P
clamped between suitable surfaces without
damage to the conductor and terminal
Terminals do not allow the conduclor to be {see 8.2.4 below) P

displaced or to be displaced themselves ina
manner defrimental to the operator of equipment
and the insulation voltage is not reduced below the f/’”é/ﬁ/"“}
rated value L

TRF No. [EC80947_3B
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IEC 60947-3

Clause Requirement + Test Result - Remark Verdict

8.24 Mechanicat properties of terminals {box terminal connection)

Mechanical strength of terminals

Maximum cross-sectional area of conductor {mm2)

Diameter of thread (MM} .....covvvieinnnccnirccnnnennn. | Screw M5
Torque (NIM) ovecrrrsnincvesrrrssnss s sssssenesnns & | 2,70 NM

{manufaciurer indicates: 22,5 Nm) {:;
5 times on 2 separate clamping units P
Testing for damage fo and accidental loosening of conductor (flexion test) P
Conductor of the smallest cross-sectional area 0,75 mm? .
(MM} i ams :

Number of conductor of the smallest cross section ;| 1

Diameter of bushing hole (MM} ..o, 116,55 mm

Height between the equipment and the platen ....... .| 2606 mm

Mass at the conductor(s) (Kg} ....ccorcnrenrinnnnnn 1 | 0,4 kg

135 continuous revolutions: the conductor nelther P

slips out of the terminal nor breaks near the T
clamping unit Vs

Pull-out test

Force (N}, applied for 1 min. ... 1130 N

During the test, the conductor neither slips out of
the terminal nor breaks near the clamping unit

Conductor of the largest cross-sectional area 25 mm?
(M) et rme e :

Number of conductor of the largest cross section .:[ 1

Diameter of bushing hole (mm) ..o cvecviiccrnnncenn 13 mm

Height between the equipment and the platen .......:| 300 mm .

Mass at the conductor(s) (KG) veverereerereenrecrerininnns :14,5 kg i !
135 continuous revolutions: the conductor neither y . P

slips out of the terminal nor breaks near the P f " g!

clamping unit N Y

Pull-out test A P
Force (N), applied for 1 niin ,...... —
During the test, the conduct f;%;éi;ﬁer slips out of P

the terminal nor breaksjnear;"he clamping unit

TRF No. IEC60947_3B
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iEC 60947-3

Clause

Requirement + Test

Result - Remark

Verdict

Condugctor of the largest and smallest cross-
sectional area (MM?} ..o :

Number of conductor of the smallest cross section,
number of conductor of the largest cross section ..:

Diameter of bushing hole {mm) ..o :

Height between the equipment and the platen ....... :

Mass at the conductor(s) (Kg) ..ovevinsriiciiiniiiainns

135 continuous revolutions: the conductor neither
slips out of the terminal nor breaks near the
clamping unit

N/A

Pull-out test

N/A

Force (N}, applied for 1 min........coovveiiiieinesirevinens :

During the test, the conductor neither slips out of
the terminal nor breaks near the clamping unit

N/A

7.1.8.2

Connection capacity

Type of conduCors .....cvvcevee e :

Rigid, stranded or flexible

Minimum cross-sectional area of conductor (mm?) ;

0,75 mm#

Maximum cross-sectional area of conductor {mm2)

25 mm2

Number of conductors simultaneously conneciable
10 the Terminal ... s :

7.1.8.3

Connection

Terminals for connection to external conductors
are readily accessible during installation

Clamping screws and nuts do not serve to fix any
other component

7.1.8.4

Terminal identification and marking

Terminal intended exclusively for the neutral
conductor

Only if applicable

Protective earth terminal

N/A

Other terminals

TRF No. IEC80947_3B
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IEC 60947-3

Clause Requirement + Test Result - Remark Verdict
7.1.9 Additional requirements for equipment provided with a neutral pole P

Equipment provided with a pole intended for the

connection of neutral, this pole shall be clearly

marked by the letter "N”

The switched neulral pole does not break before N/A

and does not make after the other poles except

- a pole having the appropriate short-circuit The connection is given by a P

breaking and making capacity is used as neutral dummy (ptece of copper),

pofe, all poles may operate together which is inside the actuator.

Conventional thermal current of neutral pole 32 A P
7.1.10 Provisions for protective earthing N/A
7.1.10.1 The exposed conductive parls are electrically N/A

interconnected and connected to a protective earth

terminal
7.1.10.2 Protective earth terminal is readily accessible N/A

Protective earth terminal is suitably protected N/A

against cotrosion

Electrical continuity between the exposed N/A

conductive parts of the protective earth terminal

and the metal sheathing of connecting conduciors

Protective earth terminal has no other functions N/A/
7.1.10.3 Protective earth terminal marking and identification N/A
7.1.11 Enclosure for sguipment ;'&I/A
7.1.11.1  |Design 7/ NIA

When the enclosure is opened, all parts requiring % ' J}Jﬂ!(

access for installation and maintenance are readily TN

accessible

Sufficient space is provided inside the enclosure N/A

The fixed parts of a metal enclosure are electrically N/A

connected to the other exposed conductive parts of

the equipment and connected to a terminal which

enables them to be earthed or connected to a

protective conductor

Under no circumstances a removable metal part of ¢ ”}‘, . N/A

the enclosure is insulated from the part c,arrymg the | ~

eatth terminal when the removable paﬁ isin place ;" -y

The removable parts of the enc?osure are frrmfy N/A

secured to the fixed parts by & degzcé such tgtuat v

they cannot be accidenially Ioosened or detached

owing to the effects of operauon thhe equipment

or vibrations
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IEC 60947-3
Clause Requirement + Test Result - Remark Verdict
When an enclosure is so designed as to allow the NA
covers to be opened without the use of tools,
means is provided o prevent loss of the fastening
devices
If the enclosure is used for mounting push-buttons, N/A
it is not possible to remove the buttons from the
outside of the enclosure
7.1.11.2 Insulation N/A
If, in order to prevent accidental contact between a N/A
metallic enclosure and live parts, the enclosure is
partly or completely lined with insulating matetial,
then this lining is secursly fixed to the enclostire
7.1.12 Degree of protection of enclosed equipment N/A
Degree of protection ..., P N/A
7.1.13 Conduit pull-out, torque and bending with metallic conduits N/A / )
Withstand the stress occurring during its P N/A
INSLAlALION ..o

TRF Ne. IEC60947_3B
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RSP A
- control and auxiliary circuifs, tg

5seC, (V) civitinintfanins

IEC 60947-3

Clause Requirement + Test Hesult - Remark Verdict

8.3.3 TEST SEQUENCE |: GENERAL PERFORMANGCE CHARACTERISTICS P
(Sample No. 1: AC-21B, 500 V, 25 A, 1-pole}

B.3.31 Temperature-rise P
ambient temperature 10-40 °C ....covvivvivivnininn, 1122,7 °C o
test enclosure W x H x D (mm x mm x mm} .......... :
matetial of encloSUre ...oovvvvve e :

Main circuits, test conditions:

- rated operational curtent le (A} ..., (256 A

- cable/busbar cross-section (mm32) / length (mm)..:[ 4 mm? cables / 1000 mm long

Fuse-link detalls {fuse-combination units only):

- manufacturer's name, trademark or identification { Bussmann

MATK ceeirreirisrne et e :

- manufacturer's model or type reference ... :1610G25

- rated current {A} . 1126A (gQ)

- POWEr 19SS (W) s 26 W

- rated breaking capacity (KA} ... 11120 kA

Measured temperature-rise ... ;1 see appended table 8.3.3.1 on P
page 103 -

Auxiliary circuits, test conditions: L e NTA

- rated operation current (A) .o :

- cable cross-section (MM2} ... : pe—

Measured temperattre-Tise ... '} see appended table 8.3.3.1 on N/A
page __

8.3.3.2 Test of dielectric properties P
Rated impulse withstand voltage (V) .......ccoocveeneee. 6 kY L
- test Uimp main circuits (KV} oo, H7.3kV P
- test Uimp auxiliary circuits (KV) ... : N/A
- test Uimp on open main contacts (equipment 9,8kV P
suitable for isolations) kV) ..o x
Powetr-frequency withstand voltage {V) "/ 1800V ——
- main circuits, test voltage for 5 secNf, { 2000V [

dltage for N/A

TRF No. IEC60947_38
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IEC 60947-3
Clause Reguirement + Test Result - Remark Verdict
Devices, which have been disconnected for the N/A
power-frequency withstand voltage test ... .
Equipment suitable for isolation, leakage current
not exceed 0,5 mA
Test voltage 1,1 Ue (V). 11660 V (tested with 759 V)
Measured leakage current (IMA}..crieveeenne 110,001 mA
8.3.3.3 Making and breaking capacity
- utilization Catagory ..o :JAC-21B
- rated operational voliage Ue (V) .vvvieceeene 11500V
- rated operational current le {A) of power (kW) ....:{25 A
Fuse-link details (fuse-combination units only):
- manufacturer's name, trademark or identification | Bussmann
INATK oo e s e n -
- manufacturer's model or type reference .............. :1C10G25
- rated current (A) .o 425 A {gG)
- power 1088 (W) .o e ]28W
- rated breaking capacity (KA} i, (120 kA

Gonditions for make/break operations or make operation, AC-23A and AC-23B or_}l}:

N/A

-testvoltage, U=1,05 Ue ..o {V):

L1 7N
Le: JEAN
£3:

-testourrent, = X e (A):

£1:
L2:
£3:

- POWET ACION ..ot :

£1:
L2
L3

Conditions for break operation, AC-23A and AC-23B/Gnly:

N/A

- test voltage, U = 1,06 Ue

(PLY: Z
WL
1L3:

- test current, | =

fPL:

L2:
L3:

- powet factor

(fLi:

L2:

TRF No. |[EC60947_3B
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- equipment is able o ﬁanry its rated current after
normal closing operathn j

IEC 60947-3
Clause Requirement + Test Result - Remark Verdict
Conditions for make/break operations, other than AG-23A/8: P
-test voltage, U = 1,05 U8 oot (V):[L1:525V e
l2:—
L3:—
-testourrent, I = e 1,5 xle (A):|L1:38 A
L2: —
L3: —
~ power factor/ ime-6eRstant ... 0,61 e
Number of make/break or make and break 5 P
OPEIAtiONS .iciei st :
- recovery voltage duration { =2 50 ms) > 50 ms P
- current duration (MS) ....eeeccreimssersessesesonessnns 170 ms e
- fime interval between operalions ... (308 P
Characteristic of transient recovery voltage for AC-22 and AC-23 only N/A
- oscillatory frequency (KHz) ...
- measured oscillatory frequency (kHz) .. (L1 N/A
L2:
L3:
S AGIOT ¥ v s s L1 N/A
L2:
L3: ~
8.3.3.35 |Behaviour of the equipment during making and ! 5 P
breaking capacity tests
Test performed without: -
- endanger {o the operator P
- cause damage to adjacent equipment P
No permanent arcing P
No flash over between poles and poles and frame P
No melting of the fuse in the detection circuit P
8.3.33.6 Condition of the equipment after making and P
breaking capacity tests
Immediately after the test equipment must WGFK ‘ t"fm} P
satisfactorlly ; ; Ly i
- required opening force not g{eatgr than ‘the test’ 13,2'N (required opening force) P
force of 8.2.5.2 and table 8 ; v 150 N (test force acc. tab. 8)
P

i
:j £

TRF No. IEC80947_38
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IEC 60947-3

Clause Requirement + Test Result - Remark Verdict
8.3.3.4 Dielectric verification P

test voltage: 2*Ue with a minimum of 1000V~ ........:| 1000 V {tested with 1380 V) e

No tlashover or breakdown
8.3.35 Leakage current

test voltage (1,1 Ue) (V) i, 1550 V (tested with 758 V)

Leakage current {utilization calegories AG-20A,

AC-20B, DC-20A and DC-20B): £ 0,5 mA/pole ... :

Leakage current {other utilization categories): < 2 mA P

L 2 MAPOIBY e :
8.3.3.6 Temperature-rise verification

Fuse-link details {fuse-combination units only):

- manufacturer's name, trademark or identification | Bussmann

MAMK crevereerrnssrescrerrecies s ey s |

- manufacturet's model or type reference ..............: | C10G25

- rated CUITENE {A} .ooeciieveiire e sessersssersenemmnen | 28 A {QG)

- power 1085 (W) . 2,6W

- rated breaking capacity (KA} ... 11120 kKA

- conductor cross-section (MM} .. 114 mmz ~

-testourrent e (A} .o 20 A ;

Measured temperatUre-rse ... :isee appended table 8.33.60n

page 103

8.3.3.7 Strength of actuator mechanism P
8.25 Verification of the strength of actuator mechanism and position indicating device

- actuator type (fig.} .o 1| figure 1b {one-finger operated) |
8.2.5.2.1 Dependent and independent manual operation dependent manual operation P

- actuating force for opening (N} ....coewooerrreeeneens :110,2N e

- test force with blocked main contacts (N) ... :|50N

- used method to keep the contact closed .............. :

Fuse-links were held tight with
a piece of wire

During and after the test, open position not ff’ . A
3o [[e2:1(<Te FROROR OSSO S e S !
A % é % ;
Equipment with locking mean, no Jocking/in the | P

open position white test force is applied............

TRF No. IEC60947_3B
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IEC 60947-3

Clause Requirement + Test Result - Remark Verdict

8.25.2.2 |Dependent power operalion N/A
- main contacts fixed together in the closed position: N/A
- used method to keep the contact closed ............... N/A
- 110% of ihe rated supply voltage applied to the N/A
equipment {3 iIMes) ... :
During and after the test, open position not N/A
INdicated .o :
Equipment show no damage impairing its normal N/A
OPEIAYION vttt essss s e s |
Equipment with locking mean, no focking in the N/A
open position while test force is applied ...

8.25.23 independent power operation N/A
- main contacts fixed together in the closed position: N/A
- used method to keep the contact closed ..o : N/A
- stored energy of the power operator released / N/A
{BHMES) vt :
During and after the test, open position not N/A
INAICATEA ... crce e s e : :
Equipment show no damage impaiting its normal \ = N/A
OPEFALION .ovivierimsmsccrnisins s s | e
Equipment with locking mean, no locking in the h N/A
open position while test force is applied .................

TRF No. IEC60947_3B
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5 sec. (V)

{EC 60947-3
Clause Requirement + Test Result - Remark Verdict
8.3.3 TEST SEQUENCE |: GENERAL PERFORMANCE CHARACTERISTICS P
{Sample No. 2; AC-21B, 690 V, 10 A, 1-pole)
8.3.3.1 Temperature-rise
ambient temperattre 10-40 °C ......ocoiiiiiininn 1227 °C
test enclosure W x Hx D (mm o xmm X mm} ...
material of enclosSUre ...
Main circuits, test condltions:
- rated operational current fe (A) ..oovcniicenennn L 10 A
- cablefbusbar cross-section {(mm?2) / length (mm}..:{ 1,5 mm? cables / 1000mm long
Fuse-link details (fuse-combination units only}: .
- manufacturer's name, trademark or identification | SIBA /
1171 STV PR : /
- manufacturer's model or fype reference ............. |50 179 06.10
- rated CUIEENE (A} oo eceimresesreres e erer s J10A @R /
- POWET 1088 (W) ovoeeeereerersriencesnmnsssnesesecsserssnnennens | 2,3 W N
- rated breaking Capactty (KA) ..o - | 200 KA N
Measured temperature-fise .....cccovmeerrensrserennnnn | | 86 appended table 8.3.3.1 on
page 104
Auxiliary cireuits, test conditions:
- rated operation currant {A} ..o
- cable cross-section (MM} ... —
Measured temperature-fSe ..o emermeonnnnns | | 568 appended table 8.3.3.1 on N/A
page __
8.3.3.2 Test of dielectric properties P
Rated impulse withstand voltage (kV) ...c.erecreern. |6 kv
- test Uimp main circuits (KV}) o 7.3 kY P
- test Uimp auxiliary circuits (KV} il N/A
- test Uimp on open main contacts (equipment 9,8 kV P
suitable for isolation) KV} e :
Power-frequency withstand voltage (V) .......cccoceeeee 1| 800 V —~
- main circuits, test voltage for 5 sec. (V) w2000V 7 P
- control and auxiliary circuits, test voltag i N/A

TRF No. IEC80947_38B
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IEC 60947-3
Clauss Requirement + Test Result - Remark Verdict
Devices, which have been disconnected for the N/A
power-frequency withstand voltage test ... .
Equipment suitable for isolation, leakage current
not exceed 0,5 mA
Testvoltage 1,1 Ue (V)i 768 YV
Measured leakage current {MA) ..o ccinenennns 110,001 mA
8.3.3.3 Making and breaking capacity
- utilization category ... .|AC-21B
- rated operational voltage Ue (V) ..o 1| 690V

- rated operational current le (A) or power (kW) ...

10A

Fuse-link details (fuse-combination units only):

- manufacturer's name, trademark or identification | SIBA
MATK i :
- manufacturer's model or type reference .............. 1150 179 06.10
- rated CUMBNt (A) e {10A (gR)
~ power 1088 (W) v 23w ‘
- rated breaking capacity (KA) ......uvrersorrsrereeeeees | 200 1A . o
Conditions for make/break operations or make operation,’:,%AC—zaA" and-AG-238 only: N/A
- test voltage, U = 1,05 U ...cvvvrvereereercrienaenenes RIRE o
L2
L3:
~testeurrent, I = xle (A):iL1:
L2:
L3:
~ POWET FACKOF w.eovveeec e e :fL1:
L2:
L3:
Conditions for breai operation, AC-23A and AC-23B oniy: N/A
- testvoltage, U = 1,05 Ue ...cimvinncnnncininnn (V):|L1:
L2:
13:
-testourrent, | = e Xxle {A):|L f“ﬂ 7
ol
13 /
- power factor et J
L2:
L3:

TRF No. IEC60847_3B
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normal closing operation

IEC 60947-3
Clause Requirement + Test Result - Remark Verdict
Conditions for make/break operations, other than AC-23A/B: P
- test voltage, U = 1,05 UB .ooooovvvevovecriiiseessssscnsens (V):[L1: 725 V L
L2:—
E3:
-testeurrent, [ = 1,6xle(A|L1: 153 A
L2 —
£3;—
- power factor/ ime-sonstant ... 110,95 :
Number of make/break or make and break 5 P
OPEIALIONS ..osecrcrrrrrreesenrrec ettt : ‘.
- recovety voltage duration { > 50 ms) >50ms P
- current duration (S} . 1170 ms .
- ime interval between operations ... 1130s I p
Characteristic of transient recovery voltage for AC-22 and AC-23 only N/A
- oscillatory frequency (KH2) i : _ -
- measured oscillatory frequency (kHz) .................. L1 N/A
L2;
L3:
STACIOT ¥ v L N/A
L2:
L3:
8.3.3.3,5 |Behaviour of the equipment during making and P
breaking capacity tests
Test performed without:
- endanger to the operator
- cause darmage to adjacent equipment
No permanent arcing
No flash over between poles and potés and frame
No melting of the fuse in the detection circult
8.3.3.3.6 |Condition of the equipment after making and ,,f L
breaking capacity tests e N T
Immediately after the test equment mus% work [ f P
satisfactorily o U
- required opening force nat gr ater than Ebe test [17,6N (reduired opening force) p
force of 8.2.5.2 and lable B A ’ 150 N (test force acc. tab. 8)
- equipment is able 1o ca;ry itsirated current after P

TRF No. IEC80847_3B
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IEC 60947-3
Clause Requirement + Test Result - Remark Verdict
8.3.3.4 Dielectric verification P
test voltage: 2*Ue with a minimum of 1000V~ ........:| 1380 V s
No flashover or breakdown
8.3.35 Leakage current
test voltage (1,1 U) (V) wuwvurermsssmsssossessssnsens | 759 v ==
[.eakage current (utilization categories AC-20A, N/A
AC-20B, DC-20A and DC-20B}): < 0,5 mA/pole ... :
Leakage current (other utilization categories): <2 mA P
L2 MAPOIE) (i
8.3.3.6 Temperature-rise verification ;
Fuse-link details (fuse-combination units only}: /
- manufacturer's name, trademark or identification | SIBA ;,f;
MBIK : /
- manufacturer's model or type reference ............. 1150 179 06.10 .
- rated eurrent (A) ..o 10 A (GR) |
- POWET 1085 (W) eeeverericreseces et sninssenese s d23w o
- rated breaking capacily (KA} ..ciiiniinnan 1} 200 kA
- conductor cross-section (MM} e seeeneeenn 1.5 mme
-test current le (A} o | TOA
Measured temperature-rise ........cocevvcveecrenenen. || S€€ appended table 8.3.3.6 on P
page 104
8.3.3.7 Strength of actuator mechanism P
8.25 Verification of the strength of actuator mechanism and position indicating device
- actuator type (fig.) e || figure 1b (one-finger operated)
82521 Dependent and independent manual operation dependent manual operation P
- actuating force for opening (N .coeerrrnrrinninns N =

- test force with blocked main contacts (N .........:

50N

- used method to keep the contact ¢losed .............. :

Fusezliﬁks were held tight with

LN . | & piece of Wirg :
During and after the test, opgn pbsftion n o 5 P
indicated fereridsen) - IR :
Equipment with locking me;én, r{o Eoéking infthe P

open position while test fofce Is Apphied ..ot
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IEC 60947-3
Clause Reguirement + Test Result - Remark Verdict
8.25.2.2 Dependent power operalion N/A
- main contacts fixed together in the closed position: N/A
- used method to keep the contact closed ............. : N/A
- 110% of the rated supply voltage applied to the N/A
equipment (3HMES) ..o :
Buring and after the test, open position not N/A
INAICALEd ..o :
Equipment show no damage impairing its normal N/A
OPEIALON vt e e s :
Equipment with locking mean, no locking in the - N/A
open position while test force is applied .................. f
8.25.23 Independent power operation N/A
- main contacts fixed together in the closed position: N/A
- used method to keep the contact closed .............. : N/A
- stored energy of the power operator released M‘\ N/A
{BHMBS} e s : X,
During and after the test, open position not N/A
INAICAB e eeee et s :
Equipment show no damage impairing its normal N/A
OPBIAION (et e e :
Eguipment with locking mean, no locking in the N/A
open position while test force is applied........coveins
S
A P

TRF No. IEC80847_3B
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IEC 60947-3
Clause Requirement + Test Result - Remark Verdict
8.3.3 TEST SEQUENCE I: GENERAL PERFORMANCE CHARACTERISTICS P
{Sample No. 3: AC-22B, 400 V, 32 A, 1-pole)
8.3.3.1 Temperature-rise P
ambient temperature 10-40 °C ....cvvccicrcerereennn | 22,7 °C
test enclosure W x Hx D (mm x mm x mm) ..........:
material of enclosure ... s, :
Main circuits, test conditions:
- rated operational current fe {A) .o, H32A
- cable/busbar cross-section (mm3 / length {mm}..: |6 mm2 cables / 1000mm long ;
Fuse-link details (fuse-combination units only): f"; "
- manufacturer's name, trademark or identificatlon | Bussmann /‘y
PRI e erase s ssansans : 4
- manufacturet's model or type reference ... 1| C10G32 )
o E 110 P 1=31 () S 132 A (gG)_',/MR‘\;,--"
- POWEY 1085 (W) oottt 12,9W ’E L el
- rated breaking capacity (KA) vccvvincincicceeeen 1| 120 KA
Measured temperalure-rise .....ccccovinnicceriseneenenns 1| see appended fable 8.3.3.1 on P
page 104
Auxiliary circuits, test conditions:
- rated operation current (A) e :
- cable cross-section (MM32) ... T
Measured temperature-rise ... 1| see appended table 8.3.3.1 on N/A
page __
8.3.3.2 Test of dielectric properties P

Rated impulse withstand Voltage (kV) ... | 6 kV
- test Uimp main circuits KV} oo | 7,3 KV P
- test Uimp auxiliary circuits (KV) .. : N/A
- test Uimp on open main contacts (equipment 9,8 kV P
suitable for isolation) (KV} ..eovcorrceerere s |
Power-frequency withstand voltage (V), .......eue... |soov /L~ =
- main clreuits, test voltage for 5 sec. {é/)ﬁﬁf.‘?.&{..f,ffﬁe 2000y | P

/ ' N/A

- cortrol and auxiliary circuits, test volté@e for |
5 sec. (V) 0
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